


คำกลาวเปดงานการประชมุวชิาการ
การชลประทานและการระบายน้ำแหงชาต ิครัง้ที ่14

โดย นายประพศิ จนัทรมา อธบิดกีรมชลประทาน
ประธานคณะกรรมการดานการชลประทาน

และการระบายน้ำแหงประเทศไทย (THAICID)
วนัศกุรที ่30 กรกฎาคม 2564

การจัดการประชุมวิชาการของ THAICID ทุกครั้งเรามีวัตถุประสงคในการสงเสริม
การคนควาพฒันาเทคโนโลย ีเผยแพรทางดานทีเ่กีย่วของกบัการชลประทานและการระบาย
น้ำ รวบรวม วเิคราะหและแลกเปลีย่นขาวสารซึง่กนัและกนัในประเทศทีเ่ปนสมาชกิ จดัการ
ประชมุใหญทางวชิาการทัว่โลก การประชมุระดับภมูภิาค สงเสรมิใหคำแนะนำ ปรกึษาและ
ความรวมมือระหวางประเทศสมาชกิและองคกรระหวางประเทศ ดงันัน้ในการจดั THAICID
National e-Symposium เปนหนึ่งในภารกิจที่ผมใหความสำคัญโดยเฉพาะอยางยิ่งใน
ชวง 2 ปที่ผานมา พวกเราทุกคนตางลวนตกอยูในสถานการณการแพรระบาดของโรค
COVID-19 ซึ่งแนนอนวาการบริหารจัดการน้ำการชลประทานและการระบายน้ำก็ไดรับ
ผลกระทบทัง้ทางตรงและทางออม ดงันัน้การกำหนดหวัขอหลกัในปนีจ้งึตองเนนใหเกีย่วกบั

ในนามของคณะกรรมการดานการชลประทาน
และการระบายน้ำแหงประเทศไทย รวมกับ สมาคม
ศษิยเกาวศิวกรรมชลประทาน ในพระบรมราชปูถมัภ
กรมชลประทาน และองคกรเครือขาย ผมรูสึก
เปนเกยีรตอิยางยิง่ทีไ่ดมากลาวเปดการประชมุวชิาการ
การชลประทานและการระบายน้ำแหงชาต ิคร้ังที ่14
ในรปูแบบ e-Symposium ทีจ่ดัการถายทอดสญัญาณ
สดจากสถาบนัพฒันาการชลประทานกรมชลประทาน
ในวนันี้
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มิติความสัมพันธการชลประทานและการระบายน้ำอัจฉริยะเพื่อสรรสรางผลิตภาพของน้ำ
อยางยัง่ยนืในยคุการระบาดใหญ โดยผมหวงัวาหลงัจากจบการประชมุในวนันีแ้ลวเราจะมผีลงาน
วิชาการดีๆ ที่สามารถนำไปขยายผลตอยอดใหเปนรูปธรรม ไดดังเชนเมื่อปที่ผานมา เราไดมี
การจัดการประชุมเพื่อขยายผลตอยอดโดยเชิญหนวยงานตางๆ มารวมวิพากษและตอยอด
ความคดิทีน่าสนใจ

กระผมขอขอบคุณ นักวิชาการ ผูเกี่ยวของจากทุกหนวยงานที่เขารวมเปนสวนหนึ่งของ
การจัดการประชุมวิชาการในครั้งนี้ ขอขอบคุณ ปาฐกถาพิเศษ ดร.ทวีศักดิ์ ธนเดโชพล
Keynote speakers ทัง้ 3 ทานคอื ดร.สมเกยีรต ิประจำวงษ เลขาธกิารสำนกังานทรพัยากรน้ำ
แหงชาต,ิ Mr.Takayuki Hagiwara Regional Program Leader, Food and Agriculture
Organization (FAO), และรองศาสตราจารย ดร.สจุรติ คณูธนกลุวงศ จฬุาลงกรณมหาวิทยาลยั

ผมหวังเปนอยางยิ่งวาจะไดรับความรวมมือเชนนี้ในโอกาสตอไป บัดนี้ สมควรแกเวลา
แลวกระผมขอเปดการประชมุวชิาการ ครัง้ที ่ 14 THAICID National e-Symposium 2021
และขอใหบรรลุตามวัตถุประสงคที่วางไวทุกประการขอบคุณครับ
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สวสัดคีรบั กอนทีม่กีารพดูคยุขอกลาวนำในรายละเอยีดวา กรมชลประทานถอืวาเปนหนวยงานทีม่ี
ภารกจิเปนหนวยปฏบิตักิาร(Operator) ถามองถงึแผนในยคุปจจบุนัเปน 1 ใน 30 กวาหนวย ถอืวามกีาร
ทำงานและการพฒันาทีย่นืยาว ในเดอืนมถินุายนทีผ่านมา ในวนัที1่3 มถินุายนถอืเปนเดอืนทีก่รมชลประทาน
นัน้ครบรอบ 119 ป กาวส ู120 ป ในปหนาสิง่ทีส่ำคญั การววิฒันาการชลประทานของเรา ถาพดูถงึกเ็ริม่ตน
จากสมยัรชัการที ่ 5 พระบาทสมเดจ็พระจลุจอมเกลาเจาอยหูวั มกีารขดุคลองจากแมน้ำจงัหวดันครนายก
มาทีแ่มน้ำเจาพระยาระยะทางกวา 50 กโิลเมตร เพือ่ทีจ่ะผนัน้ำเอาน้ำมาใชในพืน้ทีท่ัว่รงัสติ ถอืเปนตนกำเนดิ
กอเกดิของคำวา 'การชลประทาน' แตในสมยันัน้จะเรยีกวา 'กรมคลอง'ตอมาในสมยัรชักาลที ่6 มกีารปรบั
เปลีย่นชือ่ใหสอดคลองกบัภารกจิ เปนชือ่ 'กรมทดน้ำ' ในยคุนี ้มกีารสรางเขือ่น ทีจ่ะเหน็ไดชดั ประวตัขิอง
เขือ่นในประเทศไทย เขือ่นแรก คอื เขือ่นพระราม 6 ตัง้อยทูี ่จงัหวดัพระนครศรอียธุยา ตอมา ภารกจิยิง่
เพิม่ขึน้ ความตองการใชน้ำตลอดจนความตองการในสิง่อปุโภค บรโิภค เรือ่งขาวตางๆ พชืพนัธกุารเกษตร
ตองการเยอะขึน้ในสมยัรชักาลที ่ 7 พระบาทสมเดจ็พระปกเกลาเจาอยหูวัพระองคไดพระราชทานนาม
ใชคำวา 'กรมชลประทาน' หรอื Royal Irrigation Department (RID) ถอืวาเปนกรมทีต่ัง้โดยพระมหากษตัรยิ
จงึมคีำวา 'Royal' นำหนา สิง่ทีเ่ปนความนาภมูใิจของชาวชลประทานคอืเปนงานทีท่ำถวายใหกบัแผนดนิ
ในเรือ่งน้ำววิฒันาการตางๆ ภายใตภารกจิใหม มอีย ู4 - 5 ภารกจิดวยกนั ทีส่ำคญัคอื เรือ่งการพฒันาแหลง
น้ำ และเพิม่พืน้ทีช่ลประทาน เปนงานทีพ่ฒันา งานสราง หลงัจากสรางเสรจ็ ตอมาในเรือ่งของการบรหิาร
จดัการน้ำเปนสิง่สำคญัซึง่ตองดแูลทกุภาคสวนการพฒันา การบรหิาร การปองกนับรรเทาภยัอนัเกดิจากน้ำ
หรอืมกีารระบายน้ำเพือ่ไมใหมผีลกระทบตอพีน่องประชาชนในพืน้ทีเ่กษตรหรอืชมุชนเมอืงสิง่ทีส่ำคญันอกจาก
3 ภารกิจแลว ภารกิจที่ตองเสริมคือการเสริมสรางการมีสวนรวมของประชาชนในการพัฒนาแหลงน้ำ
ตลอดจนเรือ่งการบรหิารจดัการน้ำภารกจิ 4 เรือ่งทีเ่ราตองดำเนนิการ สิง่ทีว่วิฒันาการตางๆ มาในสายงาน

ปฐมวาระ มติคิวามสมัพนัธการชลประทาน
และการระบายน้ำอัจฉรยิะเพือ่สรรสรางผลติภาพ

ของน้ำอยางยัง่ยนืในยคุการระบาดใหญ
โดย ดร.ทวศีกัดิ ์ธนเดโชพล

รองอธบิดฝีายบำรงุรกัษา กรมชลประทาน
รองประธานคณะอนกุรรมการดานน้ำ

และระบบนเิวศในนาขาว
วนัศกุรที ่30 กรกฎาคม 2564
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การดำเนนิการ ภายใตการนำของอธบิดกีรมชลประทานมทีัง้งานดานบรหิารดานวชิาการดานกอสรางและ
ดานบำรงุรกัษางานทัง้หมดทัง้ปวงตองใชตรรกะแรงงานทัง้สิน้ถามองยอนไปใน 34 ปทีแ่ลวเหตทุีต่องยอนกลบั
ไปมองเนือ่งจากป พ.ศ.2530 เปนเสนแบงระหวางแผนพฒันาเศรษฐกจิและสงัคม ฉบบัที ่1-5 ฉบับที ่1-5
เริม่ตัง้แตป พ.ศ. 2504 สิน้สดุป พ.ศ. 2529 ถอืวาสิน้สดุฉบบัที ่5 โดยมกีารพฒันาระบบชลประทานในพืน้ที่
ชลประทานไป 17 ลานไรเชือ่ไหมวา 17 ลานไร กรมชลประทานมอีตัรากำลงัเทาไหรในเวลานัน้ ถาจำไมผดิ
ขาราชการปทีผ่มบรรจมุปีระมาณ 15,000 - 16,000 คนและมลีกูจางประจำตามพืน้ทีโ่ครงการชลประทาน
ตางๆ ไมวาจะเปนโครงการสงน้ำทีเ่กาแกทงุเจาพระยา ลำปาว หนองหวาย แถวทงุสมัฤทธิท์ัง้หมดประมาณ
48,000 คนเบด็เสรจ็ทัง้ 2 กลมุ ประมาณ 64,000 คน ไมมพีนกังานราชการ พอในปจจบุนั หลงัจากป
พ.ศ. 2530 ถงึ ป พ.ศ. 2563 หรอื ปลายปพ.ศ. 2564 กเ็ปนปทีส่ิน้สดุแผนพฒันาเศรษฐกจิและสงัคม ฉบบัที่
12 การพฒันาพืน้ทีช่ลประทานในระยะเวลา 34 ป มพีืน้ทีเ่พิม่ขึน้ 33 ลานไรโดยประมาณ มกีารถายโอน
พนัธกจิใหปกครองทองถิน่ประมาณ 6 ลานไร เหลอืประมาณอย ู27 - 28 ลานไร แตอตัรากำลงัของเรา มี
ขาราชการปจจบุนัเหลอื 6,300 คน ลกูจางประจำประมาณ 8,000 คน พนกังานราชการประมาณ 7,000
คนเบด็เสรจ็จะมกีลมุคน ประมาณ 21,000 คน ภายใตทีง่านเพิม่แตคนลดลง ถาวิเคราะหแลว พืน้ทีช่ลประทาน
เพิม่ขึน้ประมาณ 100 เปอรเซน็ต อตัรากำลงัลดลงประมาณ 16 เปอรเซน็ต มนัจะผกผนักนั แตกรมชลบรหิาร
จดัการไดโดยมตีวัชวย คอื กระบวนการมสีวนรวม โดยมวีวิฒันาการตัง้แตป พ.ศ. 2530 เนนหนกัเรือ่ง Farmer
Participation มกีารจดัตัง้กลมุผใูชน้ำมกีารฟนฟอูงคกรผใูชน้ำ อยางเชนสมาคมผใูชน้ำ ถาจำไดแหงแรก
อยทูี ่สมาคมผใูชน้ำกดุลงิงอ อยทูีจ่งัหวดัอดุรธานสีมาคมผใูชน้ำกบัสหกรณผใูชน้ำ มปีระมาณ 72 องคกร
ดวยกนั จะเปนองคกรนติบิคุคลตวัชวยคอืกลมุผใูชน้ำหรอืกลมุพืน้ฐานของประเทศ มปีระมาณ 52,000
กลมุ เปนกลมุบรหิาร 2,000กวากลมุ และกลมุพฒันาไปในรปูแบบของ JMC - Joint Management
Committee for Irrigationประมาณ 314 กลมุ นอกจากนัน้ยงัมกีารเพิม่เรือ่งการประสานระหวางภาครฐั
กบัเกษตรกร คอื อาสาสมคัรชลประทานจงึทำใหสามารถอยไูดภายใตของงานเพิม่คนลดเพราะมตีวัชวยเขา
ไปเชื่อมโยงคือภาคประชาสังคมคือสามารถที่จะดำเนินได แตภาวะปจจุบันตามหัวขอที่ผูจัดตั้งขึ้นมาคือ
ภายใตภาวะโรคระบาด COVID-19ตัง้แตปลายปพ.ศ. 2562 ตอปพ.ศ.2563 คอื ระลอกแรกชวงนัน้มี
การปองกนัอยางด ีพอรอบทีส่องกบัรอบทีส่ามคอนขางหนกัแตการบรหิารจดัการน้ำตองควบคกูนัไป โดยไมทอ
ไมถอย ภายใตโรคระบาดจะทำอยางไร ทางกรมชลประทานถอืวาผใูหญในอดตี ไดวางโครงสรางของกรม
ไวดมีาก มสีายงานกอสราง สายบำรงุรกัษา สายวชิาการ สายสนบัสนนุ สายบรหิาร สายวชิาการมหีนวย
งานอยางหนึง่ กค็อืศนูยเทคโนโลยสีารสนเทศและการสือ่สารโดยปจจบุนัศนูยนีข้ึน้กบัสายบรหิาร ทำหนาท่ี
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เกีย่วกบั ICT - Information Communication Technologyสอดคลองกบัทีเ่รามศีนูยปฏบิตักิารน้ำอัจฉรยิะ
ซึง่ตัง้มาหลายปตัง้แตป พ.ศ.2557 - 2558 โดยมกีารกอสรางทีท่ำการ ถอืวาเปนการพฒันาบรกิารเพือ่
รองรบัการเปลีย่นแปลงตางๆ ไมวาภมูอิากาศ หรอืโรคภยัตางๆ โรคระบาดกรมชลประทานถอืวามคีวามพรอม
ม ีSWOC (Smart Water Operation Center) ทีส่วนกลางนอกจากทีส่วนกลางกม็ ีSWOC อกี 17 พืน้ทีอ่ยู
ตามพืน้ทีส่ำนกังานชลประทาน เรยีกวา 'SWOC ลกู'นอกจากนีย้งัมกีารเตรยีมความพรอมในการทำ 'SWOC
หลาน' โดยเฉพาะในโครงการชลประทานทีต่ัง้อยใูนจงัหวดัตางๆซึง่จะใกลชดิกบัประชาชน โครงการสงน้ำ
และบำรงุรกัษาอกี 101 โครงการชลประทานอกี 76 โครงการ เบด็เสรจ็ประมาณ 178 โครงการมโีครงการ
หลาน 178 โครงการหลาน เพราะฉะนัน้การสัง่การตางๆ กรมชลประทาน โดยอธบิดกีรมชลประทาน
รองอธบิดกีรมชลประทานทกุสายงานกใ็ชจากศนูยปฏบิตักิารน้ำอจัฉรยิะสัง่งานและตดิตามงาน เพือ่ทีท่ำงาน
ภายใตภาวะโรคระบาดโดยที่เราไมตองมาประชุมที่กรุงเทพมหานครหรือออกไปตามพื้นที่นอกจากนั้นมี
การตดิตามงานดงูานจากระบบ IoT - Internet of Things ทีเ่รานำมาใช เรามโีดรนในการเตรยีมความพรอม
ทีซ่ือ้ไวเมือ่ 4-5 ปทีแ่ลว ใชเงนิทนุหมนุเวยีนเพือ่การชลประทาน มสีำนกัสำรวจดานวศิวกรรมและธรณวีทิยา
เอง มเีครือ่งบนิทีม่สีมรรถนะในการสำรวจงานตางๆ นีเ่ปนการยกตวัอยางใหเหน็วาเรามคีวามพรอมอยางไร
สิง่ทีอ่าจเหน็เปนรปูธรรมเกีย่วกบัเรือ่งการชลประทานและการระบายน้ำภายใตภาวะโรคระบาด โครงการ
ชลประทานทีเ่ปนโครงการสงน้ำและบำรงุรกัษาทัง้หมด 101 แหง โครงการขนาดกลาง อางขนาดกลาง 412
แหง โครงการขนาดเล็กที่อยูภายใตการดูแลของเรา อีกประมาณ 900 กวาแหงจะทำอยางไรในเมื่อ
คณะกรรมการโรคตดิตอแตละจงัหวดัมกีารควบคมุกำกบัอยางด ี ยกตวัอยางในปจจบุนัเชน ในเขตกรงุเทพ
มหานครและปรมิณฑล ปทมุธาน ีนนทบรุ ีสมทุรสงคราม สมทุรสาคร นครปฐม ทีถ่อืวาอยใูนเขตพืน้ทีส่ี
แดงเขมการเคลือ่นไหวไปนอกพืน้ทีจ่ะตองถกูกกัตวัไวไมนอยกวา 14 วนั สิง่สำคญัคอืเราใช ICT หรอื IoT
เขามาชวยในการประชมุ นอกจากนัน้เรามกีารเตรยีมความพรอมในเรือ่งระบบโทรมาตร ยกตวัอยางโครงการ
ทีก่ำลงัดำเนนิโครงการอยใูนตอนนีส้กัโครงการเพือ่ใหเหน็ภาพ โครงการนีเ้ปนอางเกบ็น้ำมรีะบบ มปีระตู
มพีืน้ทีช่ลประทานในหวังานเราตองม ี ระบบ IoT ระบบโทรมาตรวดัน้ำในอาง กอนจะเปนโทรมาตรวดัน้ำ
ในอาง เมือ่กอนมฝีงูบนิในสำนกัสำรวจดานวศิวกรรมและธรณวีทิยาของเราใชระบบ GNSS ทีใ่ชภาพถาย
ดาวเทยีมหรอืสญัญาณดาวเทยีมเกบ็ระดบัน้ำในอางเกบ็น้ำเพือ่นำมาปรบัเทยีบ (Calibrate) ทำโคงความจแุละ
เอาโทรมาตรทีเ่ปนนวตักรรมของสำนกัสำรวจวศิวกรรมและธรณวีทิยาเขาไปตดิตัง้เพือ่สงสญัญาณผาน
ดาวเทยีม และสงมายงั SWOC ทีก่รงุเทพเรากจ็ะรวูาระดบัน้ำอยรูะดบัเทาไหร และมาอานเปนโคงความ
จวุาอางเกบ็น้ำมคีวามจเุทาไหร ยกตวัอยางทีอ่างเกบ็น้ำกระเสยีวซึง่ไดดำเนนิการเรยีบรอยแลว เพราะในการ



6

ดำเนนิงานเราใช IoT เขามา อยางทีส่องทกุโครงการปด - เปดบานใชระบบ SCADA สัง่ทางไกลโดย
ตวัคนไมตองไป ประกอบกบัดทูาง CCTV ซึง่ไดรบัคำแนะนำจากทางผใูหญและนำมาใช ขออนญุาตเอยนาม
ทานอาจารยเลอศกัดิ ์ริว้ตระกลูไพบลูยซึง่ถอืวาเปนอาจารยทีใ่หคำแนะนำเกีย่วกบันวตักรรมหรอืยทุธศาสตร
และวสิยัทศันในการทำงานชลประทาน ตองใชระบบ แมคคาทรอนกิส (Mechatronic)รวมคดิรวมทำ โดย
ใชเครือ่งมอืจากสำนกัเครือ่งจกัรกล ซึง่ทานอาจารยไดสงบคุลากรนสิติจากวทิยาลยัการชลประทานไปเรยีน
ดานแมคคาทรอนกิสดานไฟฟา เขามาเปนตวัชวย ขบัเคลือ่น ไดเริม่ดำเนนิการแลวตอนนี ้ SCADA ซึง่มี
หลายทีแ่ลวแตจะทำใหเปนรปูธรรมมากขึน้จาก SCADA หรอื แมคคาทรอนกิสเราใชนวตักรรมอากาศยาน
ไรขบัมาตรวจพืน้ที ่ดอูาง ดคูวามมัน่คงของเขือ่น หรอื Dam Safety เขามาชวยดจูากหวังานมาระบบสงน้ำ
ชลประทานหรอืพืน้ทีช่ลประทาน ระบบโทรมาตรเขามาใชวดัน้ำในคลองวาเปนอยางไร ผานระบบอนิเทอร
เนต็ หรอื IoT ทีส่ำคญั แมคคาทรอนกิสประตคูวบคมุตางๆ จะใชตวันีใ้นการควบคมุประต ูเครือ่งมอืวดัความ
ชืน้ทีผ่ลติโดยกรมชลประทาน ทางสำนกัวจิยัและพฒันาไดผลติเครือ่งมอืวดัน้ำฝนแบบโมบาย ทัง้นีเ้ราไดเตรยีม
การดำเนนิการ งบประมาณถกู เกดิจากพวกเราเองไปตดิตัง้ตามหลกัวชิาการ วาจะทำการวางกีจ่ดุ เปนการ
ตดิตัง้แบบเคลือ่นทีห่นาฝนไปตดิตัง้ หนาแลงเราเกบ็บำรงุรกัษา เพราะฤดกูาลคอนขางแนนอน ในชวงของ
ฤดฝูน เดอืนพฤษภาคมกต็ดิตัง้เลย เพือ่จะไดรวูาควรจดัการพืน้ทีช่ลประทานอยางไรถาฝนตกกล็ดการระบาย
สัง่ SCADA สัง่แมคคาทรอนกิสเปด-ปดประตจูะไดประหยดัน้ำ สิง่ทีส่ำคญัตองใหเกษตรกรไดใชขอมลูตรง
นี ้สิง่ทีไ่ปตดิตัง้ไปลงมอืทำถาเกษตรกรไมไดใชเพราะคดิวาไมใชของเขา กต็องผาน Application ตางๆ เขา
Smart Phoneซึง่ปจจบุนั Smart Phone ทกุคนสามารถเขาถึงไดหมด ราคาไมกีบ่าทเขาไปดเูรือ่งสภาพการ
สงน้ำเปนอยางไร ระดบัน้ำเปนอยางไร ทำใหเกษตรกรรสูกึวาใหเปนเจาของมากขึน้ ทีผ่านมาระบบเทคโนโลยี
ตางๆทีล่งในพืน้ทีจ่ะถกูทำลายหรอืเอาไปขาย ในจดุนีต้องสรางความรสูกึความเปนเจาของใหกลมุเกษตรกร
ใหได นีค่อืการจดัการในรปูแบบภายใตภาวะโรคระบาด คอืดานบรหิาร สิง่ทีจ่ะดำเนนิการไดอกีอยางคอืการ
มเีครอืขายภายใตหนวยงาน 30 กวาหนวย ทีต่องใชเทคโนโลยตีางๆ เขามาชวยในเรือ่งของภาพถายดาวเทยีม
โดยเชือ่มโยงกบักรมอตุนุยิมวทิยา สถาบนัสารสนเทศทรพัยากรน้ำ (องคการมหาชน) (สสน.)  หรือ สำนกั
งานพฒันาเทคโนโลยอีวกาศและภมูสิารสนเทศ (องคการมหาชน) (GISTDA) ในการจดัการนำภาพถายดาว
เทยีมมาใชในการบรหิารจดัการ จะทำใหพบคนนอยทีส่ดุ การสือ่สารกบักลมุผใูชน้ำจะใช Application ตางๆ
ไมวาเปนLINE หรอื Message แตสวนใหญใชLINE คลองทีส่ดุ ขอมลูสงผานทางรปูภาพ หรอื Application
ทีส่รางขึน้มา เพือ่ใหกลมุผใูชน้ำเขาถงึ สิง่ทีอ่ยากนำเรยีนภายใตโรคระบาด ไมใชแตเรือ่งการบรหิารจดัการ
หรอืแมแตงานกอสรางทีต่องดแูล บำรงุรกัษาระบบชลประทานตางๆ ใน 400 - 500 แหงกม็มีาตรการไว
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รองรบั ตามท่ีคณะกรรมการควบคมุโรคแตละจงัหวดั ศบค. ไดกำหนดขึน้ ไมวาจะเรือ่งรกัษาระยะหาง
การปองกนั หรอื ใชเทคโนโลยเีขามาใหสมัผสักนันอยทีส่ดุ COVID-19 ระลอกที ่1-2 งานบำรงุรกัษาสามารถ
ดำเนนิการไดตลอด เพราะเราเนนเรือ่ง Social Distancing การปองกนั โดยการใสหนากากอนามยัหรอืใช
เจลแอลกอฮอล สิง่สำคญังานโยธา ตองมรีะยะหาง มกีารทำพืน้ที ่วาคนงานตองมรีะยะหางกนั 1-2 เมตร
เครือ่งมอืทีใ่ช จอบ คอน ตองเปนของใชสวนตวั การเขาแคมปตองมกีารวดัอณุหภมู ิถามคีนอณุหภมูสิงูเกนิ
ผดิปกตติองแจงทางจงัหวดัเพือ่ไปควบคมุ ตรวจสอบ สิง่ทีส่ำคญั ในการจดัการน้ำเรือ่งระหวางงานการจดัการ
น้ำ จะตองมกีารประชมุกลมุผใูชน้ำ ใชทางหอกระจายขาว ทางโทรศพัท Application ทำนำเรยีนไปเบือ้ง
ตนโดยสรปุไมวาการบรหิารดานจดัการน้ำ การดานบำรงุรกัษาภายใตภาวะโรคระบาด ทางกรมชลประทาน
มคีวามพรอมรองรบัและจะพฒันาไปเรือ่ยๆ ทีเ่รยีนไปขางตนวา คนเรานอย งานเพิม่ ตองใชตวัชวยในเรือ่ง
ภาคประชาสงัคมมกีลมุผใูชน้ำไมนอยกวา 50,000 กลมุ ทีส่ำคญัเรามกีารจดัการ มคีณะกรรมการจดัการ
ชลประทาน หรือ JMC นโยบายของทานอธบิด ีทางกรมชลประทาน ทางปลดักระทรวงเกษตรและสหกรณ
ใหเพิม่เครอืขาย ของคณะกรรมการจดัการชลประทาน งานเพิม่ คนลด ใชตวัชวยดานของภาคประชาสงัคม
สิง่ทีส่ำคญั คอื เรือ่ง Internet of Things ทีม่าเสรมิ เตมิแตง ชวยใหงานสามารถขบัเคลือ่นได เพือ่ท่ีจะทำ
งานใหกรมชลประทานงานเพือ่พีน่องประชาชน เพือ่แผนดนิไทย
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Good morning, ladies and gentlemen. Before starting the presentation, I would like to talk
about details that the Royal Irrigation Department (RID) is the operating organization (Operator).If
look at the present plan, we are 1 of over 30 organizations that has a long-term work and
development.In the last June, it is the month that the Royal Irrigation Department reached 119th

Anniversary on 13th June and step into 120 years in next year.The important thing is our irrigation
evolution. If talking about it, it has started since the reign ofKing Rama Vor King Chulalongkorn
the Great. There was the canals excavation from the river at Nakhon Nayok Province to the Chao
Phraya River, a distance of over 50 kilometers,to divert water to use acrossRangsitarea. This is
the origin of the word "irrigation" but during that time called "Canals Department"Later, in the
reign of King Rama VI or King Mongkutklao, it was renamed to be consistent with missions as
"KromThod Nam" (The Barrages Department).During that time, there was the dam construction
obviously seen as the dam history in Thailand. The first dam is the Rama VI Diversion Dam located
in Ayutthaya Province.After that, missions were increased. The water demand as well as the
demand for consumption of goods, rice and crops was also increased.In the reign of King Rama
VII or King Phrapokklao, His Majesty graciously renamed to the "Royal Irrigation Department"
(RID).It is a department established by the King so it preceded by "Royal".The thing is our pride,
the irrigationist, is the work done for the country relating to water and its evolution under a new
mission. There are 4 - 5 important missions that arewater source development and increasing
irrigated areas are development works and constructions.After construction completion, later it
is water management and the important thing is required to operate for all sectors;
development,administration, and prevention and mitigation caused by water hazard or drainage
of excess water in order not to affect people in agricultural or urban areas.The important thing
besides3 missions, the additional mission is to strengthen the people participation in water source
development as well as water management.These are 4 missions we shall undertake the work so
to develop to working field and operation led by the Director General of the Royal Irrigation
Department.Havingworkson administration, engineering, construction and maintenance.All works
require manpower.If we look back34 years ago, the reason for looking back is because 1987 is
the dividing line between the first to the fifth National Economic and Social Development
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Plans.The first to the fifth plans have started since 1961 and ended in 1986 having the
development of irrigation system in irrigated areas of 17 million rai.How manymanpower did RID
has that time?The government officers were about 15,000-16,000 people.There were permanent
employees on duty atthe irrigation projects including Chao Phraya, Lam Pao,Nong
WaiandThungSamrit Operation and Maintenance Project, with a total of about 48,000 people.Both
groups were about 64,000 people and had no government employees.At present, after 1987 to
2020 or 2021. At the end of last year, 2021 will be the end year of theTwelfthNational Economic
and Social Development Plan.The development of irrigated areasduring 34 years has the increase
of areas about 33 million rai.From 33 million rai, about 6 million rai was transferred missions to
the Department of Local Administrative.There were about 27 - 28 million rai left.But at present,
our manpower is 6,300 people left including about 8,000 permanent employees and about 7,000
government employees.In total, there will be a group of about 21,000 people. During theworks
are increased, people are reduced. After analyzing, irrigated areas are increased about 100
percent but the manpower is reduced about 16 percent. It is inverse.RID can manage by using
the assistant that is a participatory process. It has evolved since 1987 with an emphasis on farmer
participation.There is the establishment of water user group and the restorationof water user
organizations such as water user associations.Kut Ling Ngo Water User Associationlocated in
Udon ThaniProvince is the first one.There are the water user associations andthe water user
cooperatives about 72 organizations that are juristic person. The assistants are the water user
group or basic groups of the country about 52,000 groups including over 2,000 management
groupsand about 314 development groups in the form of Joint Management Committee for
Irrigation (JMC).In addition, there is an increase of coordination between the government sector
and farmers. It is the irrigated volunteers.Thus, we can work under the situation of increased
works-reduced manpower because there is the assistant, the civil society, to link. The present
situation, according to the topic defined by organizers,is thesituation of COVID-19 pandemic.The
end of 2019 connecting to 2020 is the first wave.During that time, there were well protections. The
second and third waveswere quite severe but required water management to be along with by
not being discouraged or retreating.During the pandemic, how can we do?For RID, the former
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executives have set the department structure very well.The fields are construction, maintenance,
engineering, support and administration.For engineering, there is a center, the Information and
Communication Technology Center. At present, it based on administration field working on ICT
(Information Communication Technology).Corresponding that we have Smart Water Operation
Center (SWOC), it has established since 2014-2015. The construction of SWOC is a service
development to copewith changes including climate or diseases.RID has a readiness. We have
SWOC at the center, in Bangkok. Besides that, there are 17 SWOCslocated at Regional Irrigation
Office1-17 called "SWOC 1-17". Moreover, there is a preparation of building SWOC projects,
especially at the Provincial IrrigationOffices,getting close to people. The other 101 operation
andmaintenance projects and 76 irrigated projects in total of 178 projects.There are 178
sub-projects. Hence, commands of RID, by the Director General and the Deputy Director General
in all fields, are from SWOC to command and monitorfor working during the pandemic without
meeting in Bangkok and going to areas.Moreover, there are the monitoring and the observing
using IoT (Internet of Things) system. We have drones that have been bought for 4-5 years ago
by the Rotation Investment for Irrigation Disbursement. We have the Bureau of Engineering
Topographicaland Geotechnical Surveyanddrones to survey works. These are the examples
indicating how we are ready.Things may be seen as concrete related to irrigation and drainage
during the pandemic are the irrigation projects including 101 Operation andMaintenance
Projects,Mediumscale projects, 412 mediumscale reservoirs andsmall-scale projects under our
supervision about over 900 areas. How can we do when each province's Communicable Disease
Control Committee is well regulated? For example, at present, in Bangkok Metropolis and Vicinity
including Pathum Thani, Nonthaburi, Samut Songkhram, SamutSakhon and Nakhon Pathom are
considered to be in the dark red area.Going out of the areashas to be quarantined at least 14
days. The important thing is we use ICT or IOT to assist for meetings. Moreover, we have
prepared to be ready for Telemetering System. If I give you the example of a project that is now
operating to illustrate, it will be the reservoirshaving systems, gates and irrigated areas.At
headwork, we should have IoTand Telemetering System to measure water in reservoirs.
Before beingthe Telemetering System, there was theair squadron of Bureau of Engineering
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Topographical and Geotechnical Survey using GNSS that use satellite images or satellite signals
to collect the water level in reservoirsto calibrate, create rule curves and use Telemetering System
innovated by Bureau of Engineering Topographical and Geotechnical Survey in installing to
deliver signals via satellite to SWOC in Bangkok.We will know how much the water level is and
read it as a capacity curve that how much capacity the reservoirs have. For example, Krasiao
Damthat has already operated because we use IoT to operate. The second thing, every project
can close and open gates by SCADA to command from a remote distance without people to
monitor and observing viaCCTV.We were suggested by the senior to apply it. I would like to
mention "Mr.LersakRewtrakulpaiboon"who is my professor suggesting about innovations or
strategies and visions of irrigation work that we need to use a mechatronic system.We think and
work together by using our instruments from the Bureau of Mechanical Engineering.The professor
sent officers who were students of Irrigation College to study on mechatronics and electrics fields
to be assistants to drive. We have already started.At present, there are SCADA in various areas
but to be more concretefrom SCADA or mechatronics, we use the Unmanned Aerial Vehicle
(UAV) to survey areas, reservoirs and dam safety.Move from the headwork towater allocationsystem
or irrigated area, the Telemetering System is used to measure the water in canals via internet
system or IoT.The important thing is mechatronics. It is used to control gates. Moisture meter
created by RID,the Bureau of Research and Development created a mobile rain gauge.In this
regard, we have prepared to operate. We used the low budget because it created by ourselves
to be installed according to academic principles that how many points will be installed. It is a
movableinstallation.In rainy season, we install it. In dry season, we maintain it because the season
is quite certain. In rainy season on May, we will install it to realize that how can we manage the
irrigated areas. If raining, we will reduce releasing by commanding SCADA and mechatronics to
open and close gates to save water. The most important thing is that we need farmers to use
this information. What we install and do, if farmers don't use it, it is not theirs.It must be via
applications on the smartphone that, at present, everyone can access at affordable priceto see
the water delivery situation and how is the water level. This made farmers have a sense of
ownership more because it is theirs.In the past, the technology systems that installed in areas
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were destroyed or stole. This point requires creating a sense of ownership for farmers groups.This
is the management in the form during the pandemic. For the administration, another thing we can
operate is we have networks under RID over 30 organizationsusing technologies to support
satellite images by linking to Thai Meteorological Department: TMD, Hydro - Informatics Institute
(Public Organization): HII or Geo-Informatics and Space Technology Development Agency(Public
Organization): GISTDAto manage using satellite images for management and cause meeting the
least people. Communicating with the water user group will use applications including Line or
Messagebut most of them use Line most fluently.The information is sent via images or created
applications for water user group to access. Things that I want to inform you during the pandemic
is not only the managementor construction that need to be operated and maintained irrigation
systems in 400 - 500 areas. We also have measures to cope according to each province's
Communicable Disease Control Committee andthe Center for COVID-19Situation Administration
(CCSA) has defined including social distancing, protection or using technologies for the least
touching.The first and second waves of COVID-19, the maintenance can be operated because
we emphasized social distancing andprotection by wearing a surgical mask or using alcohol gel.
The important thing, the civil engineering works, we need to have a social distancing and set
areas that the workers should keep a distance of 1-2 meters. The instruments including hoes,
hammers and shovels should be for personal use. Entering worker camps requires a temperature
measurement. If someone has too high temperature, we need to inform the province to control
and examine.The important thing of water management is we need to have the water user
group's meeting via broadcast towers and applications on mobile to initiallyinform.In conclusion,
whether the water management or maintenance during the pandemic, RID is ready to copeand
keep on developing. As mentioned, we have less officers but the works is increased, we need to
use the assistants of the civil society. We have water user groups not less than 50,000
groups.Importantly, we have the Joint Management Committee for Irrigation (JMC). Policies of
the Director GeneralRID and the Permanent Secretaryof Ministry of Agriculture and Cooperatives
to increase networks of JMC is required.The increased works and reduced officers need to use
an assistant of civil society.The important thing is the Internet of Things that will support and fulfill
works to be driven to work for the Royal Irrigation Department working for people and Thailand.
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วาระปาฐกถาพเิศษ
Subtheme 1 มตินิโยบายเพือ่สรรสรางผลติภาพ

ของน้ำอยางยัง่ยนื
โดย ดร.สมเกยีรต ิประจำวงษ

เลขาธกิารสำนกังานทรพัยากรน้ำแหงชาติ
วนัศกุรที ่30 กรกฎาคม 2564

สวสัดคีรบั ในนามของสำนกังานทรพัยากรน้ำแหงชาต ิ ขอนำเรยีนขอมลูทีเ่ปนประโยชนกบัทกุทาน
ลวนแลวแตเปนนกัวชิาการ ผปูฏบิตังิานทีม่ปีระสบการณแลวทกุทานในวนันี ้จากหวัขอทีไ่ดรบัมอบหมายนำไป
สกูารนำเสนอ 3 หวัขอใหญ ตัง้แตเรือ่งของกลไกการบรหิารจดัการทรพัยากรน้ำของประเทศไทยแผนแม
บทรวมถงึการประเมนิผลการดำเนนิการภายใต SDGs ถอืเปนเรือ่งสำคญัมากทีท่างสำนกังานทรพัยากรน้ำ
แหงชาตใินฐานะทีเ่ปนหนวยงานฟนฟ ู (Recovater) ตองขบัเคลือ่นไปใหไดสำหรบักลไกการบรหิารจดัการ
ทรพัยากรน้ำ ตองมเีครือ่งมอื ยดึฐานบางสิง่บางอยางทีข่บัเคลือ่นใหไดในตอนนีเ้หน็ไดวามกีารยดึหลกั 4 หวัขอ
4 ประเดน็ 4 เสา เพือ่ใหการทำงานมปีระสทิธภิาพสงูสดุและมหีลกัความมัน่คงเสาหลกัแรก คอื แผน
แมบทการบรหิารจดัการทรพัยากรน้ำ ซึง่แผนแมบทนี ้ เจตนารมณมมีานานแลวแตดวยแผนแมบทนีย้งัไม
ไดเปนกฎหมายยงัไมไดมกีารเสนอใหทางคณะรฐัมนตรยีอมรบั แตตอนนีแ้ผนแมบทเริม่ตนจากแผนยทุธศาสตร
ตอนแรกตอนหลงัไดมแีผนยทุธศาสตรของประเทศ แลวกลายมาเปนแผนแมบททรพัยากรน้ำ ซึง่แผนแม
บททรพัยากรน้ำเริม่ปรบัเปลีย่นจาก 12 ป เปน 20 ป มรีะยะเวลาตัง้แตป 2561 ตลอดจนป 2580 เหน็ไดวา
คณะรฐัมนตรไีดเหน็ชอบเรยีบรอยแลว เมือ่วนัที ่ 18 มถินุายน 2562 ใจความสำคญัของแผนแมบทนี้
เบือ้งตนจะทำ 6 ดานหลกั สาระสำคญัเพือ่ทีจ่ะแกไขปญหาและสงเสรมิการพจิารณาทางเศรษฐกจิอนัเนือ่ง
มาจากน้ำเปนสำคญั ม ี6 ดานดวยกนั ทีต่องจดัทำแผนใหได สำหรบัเสาทีส่องคอืเรือ่งองคกรในการบรหิาร
จดัการทรพัยากรน้ำ นบัวาโชคดมีาก ในขณะทีเ่รามแีผนแมบท ไดมกีารออกพระราชบญัญตัเิกีย่วกบัน้ำพอดี
ทางสำนกังานทรพัยากรน้ำแหงชาตไิดมกีารทดลองเรือ่งของการออกนโยบายเกีย่วกบัน้ำแตไมมกีฎหมายใด
มาครอบคลมุ ตอนนีจ้ะตองเอากฎหมายมาชวยสนบัสนนุ เพือ่ใหปฏบิตัถิกูกฎกตกิา ทีก่ลาวมานำไปสกูารกำหนด
เรือ่งขององคกรในการบรหิารจดัการทรพัยากรน้ำทัง้หมดองคกรมกีารขบัเคลือ่นตามนโยบาย มตีัง้แตองคกร
ระดบัประเทศ ระดบัชาตมิทีานนายกรฐัมนตรเีปนประธานตอมาคอืองคกรทีอ่ยใูนระดบัของภาค ซึง่องคกร
นีพ้ยายามใชศนูยรวมของลมุน้ำเปนหลกัทัง้ 2 องคกรนีท้างสำนกังานทรพัยากรน้ำแหงชาตเิปนฝายเลขา
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ในนามของหนวยงานทีเ่ปนกำกบัดแูล(Regulator) สวนตอมาเปนระดบัทีส่ำคญั คอื องคกรผใูชน้ำ อาจจะตอง
เชือ่มตอกบัคณะอนกุรรมการทรพัยากรน้ำจงัหวดั ซึง่ไดวางรปูแบบไวเปนระดบัหลายๆ ชัน้ เพือ่ใหจากนโยบาย
นำไปสหูลกัปฏบิตัไิด และจากหลกัปฏบิตัผิใูชประโยชนไดสะทอนกลบัมายงันโยบายสำหรบัเสาทีส่ามทีส่ำคญั
คอื พระราชบญัญตัทิรพัยากรน้ำป 2561 จะเหน็วามคีวามพยายามกนัมายาวนาน นัน้ยงัออกไมไดสกัท ีแต
กน็บัเปนการโชคดทีีเ่รือ่งของน้ำเปนปรากฏการณสำคญั ทีค่ดิวาจำเปนตองออกระเบยีบ กฎ หลกัเกณฑขึน้
มา อาศยัในชวงที ่คสช.เขามามบีทบาทและเหน็ความสำคญัของการออกกฎหมาย ออกระเบยีบซึง่ใจความ
สำคญัแมวามกีารรดิรอนสทิธพิืน้ฐานกต็ามแต เพือ่ประโยชนโดยรวมเสาทีส่ามนี ้เปนเสาสำคญัทีย่ดึเหนีย่ว
ระเบยีบตางๆ เรือ่งของพระราชบญัญตั ิซึง่ออกมาใชประกาศมผีลตัง้แตวนัที ่28 ธนัวาคม 2561 สวนเสา
สดุทาย เสาทีส่ี ่เกดิมาหลงัจากทีม่กีารพฒันาแผนแมบท มพีระราชบญัญตั ิมอีงคกรตางๆ แลวนัน้ เสาทีส่ีน่ี้
จะเปนตวัขบัเคลือ่นดวยเครือ่งมอื เชน กฎหมาย ระเบยีบ นวตักรรมตางๆ จะทำใหเตมิเตม็เรือ่งของแผน
นำไปสคูวามสำเรจ็มากขึน้อนันีค้อืทัง้หมดทีเ่ราคดิวามคีวามสำคญั ตวัอยางทีเ่หน็ไดชดัเจน เรามกีารพฒันา
ระบบ IT ขึน้มาชวย ซึง่ผมจะกลาวเปนลำดบัตอไป  IT มคีวามสำคญัอยางไร ในขณะทีจ่ำนวนคนมไีมมาก
นกั และในขณะทีก่ารเปลีย่นแปลงของสภาพภมูอิากาศ รวมถงึบคุลากร องคกร เปลีย่นไปมาก ฉะนัน้
Application ตาง ๆ  ทีผ่ลติ คดิคนขึน้มา ตองเรงทำใหสอดคลองกบัทัง้หมด อนันีค้อืหวัขอแรกทีอ่ยากจะเรยีน
ใหทกุทานทราบ หวัขอท่ี 2 คอื เรือ่งของแผนแมบทการบรหิารจดัการทรพัยากรน้ำ 20 ป เปนประเดน็ที่
สำคญั เพราะวาแผนแมบทของน้ำ 20 ป จะตองรายงานตอ คณะรฐัมนตร ี (ครม.) และมกีารปรบัปรงุทกุ
5 ป ซึง่จะเหน็วา ใจความสำคญัแผนแมบท คอื กำหนดการแกไขปญหาในดานใดบาง เปาหมายตองชดัเจน
เปาหมายในเชงิพืน้ที ่เชงิของภารกจิ ซึง่จะตองกำหนดในเรือ่งของปรมิาณดานคณุภาพ พรอมกบักำหนดหนวย
งานทีร่บัผดิชอบในบางพืน้ทีไ่มไดกำหนดหนวยงานทีร่บัผดิชอบโดยตรง เพราะเจตนาตองมกีารปรบัปรงุภารกจิ
ใหสอดคลองกับกฎหมายที่เปลี่ยนแปลงและในขณะเดียวกันตองบูรณาการในการจัดการพื้นที่เปนหลัก
เริม่ตนจากน้ำอปุโภคบรโิภค จะเหน็วาเปาหมายหลกัชวง 1-2 ปแรก ทกุพืน้ทีต่องมนี้ำไวใช และในระยะหลงั
กลายเปนวาทกุพืน้ทีห่ลงัจากมนี้ำใช ตองมนี้ำสะอาด แลวเรือ่งของการจดัหาแหลงน้ำสำรองใหไดในราคา
ถกูลดการใชน้ำภาคครวัเรอืน ภาคบรกิาร ภาคราชการ ไมเกนิ 215 ลติร ตอคน ตอวนั สวนนีค้อืสิง่ทีพ่ยายาม
ใสมาตรการตางๆ นอกจากนีด้านที ่2 เรือ่งของการสรางความมัน่คงภาคการผลติ พยายามดเูรือ่งของพืน้ที่
การเกษตรน้ำฝน และสดัสวนพืน้ทีข่องอตุสาหกรรม การพฒันาพืน้ทีเ่กษตรน้ำฝน ตองการลดความเสีย่งดาน
ความเสยีหายในทกุป จากประมาณรอบ 5 ปทีผ่านมา ไมมกีารประกาศภยัแลงมา 2 ปซอน ซึง่ใชระบบการ
ปองกนักอนเกดิปญหา จะเหน็เปาหมาย 20 ป เราไดใชรปูแบบของการกำหนดศกัยภาพของการพฒันา
ทัง้หมด วาจะมแีหลงน้ำเทาไรบาง มนี้ำเพือ่การเกษตรเทาไร และจะมพีืน้ทีไ่ดรบัประโยชนประมาณเทาไร
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แนนอน การหมนุเจาภาพทีร่บัผดิชอบ ไมใชหนวยงานเดยีวทีท่ำเพราะตองทำใหเกดิความยัง่ยนืในอนาคต
ทำแลวมกีารใชประโยชนตอไป9ทศิทางการพฒันาในอนาคต สำนกังานทรพัยากรน้ำแหงชาตใินฐานะทีเ่ปน
หนวยงานกลางไดใชกลไกในการดำเนนิการตามแผนดานที ่ 6 คอื การบรหิารจดัการจะตองทำขอมลูให
ถกูตอง จะตองทำเรือ่งของนวตักรรมออกมา เพือ่สนบัสนนุงานวจิยัการดำเนนิงานทกุภาคสวน ผลงานทีผ่านมา
ในรอบ 2-3 ป และผลงานในอนาคตจะเหน็วา ดานที ่ 1 ทีเ่ปนหวัใจหลกั มกีารเพิม่ประสทิธภิาพประปา
หมบูาน 3,214 แหง ประมาณ 59% มกีารเพิม่การขยายเขต เพิม่เขตจายน้ำ 556 แหง ประมาณ 22% และ
ระบบประปาเมอืง การหาแหลงพืน้ทีส่ำรองเพิม่ขึน้ตามลำดบั เรือ่งดานที ่2 เรือ่งเกษตร มกีารเพิม่เรือ่งของ
การจดัหาแหลงน้ำตนทนุเพือ่การเกษตรประมาณ 448.86 ลาน ลกูบาศกเมตร หรอื 15% มกีารนำน้ำบาดาล
เพือ่ใชการเกษตร มกีารสรางแหลงเกบ็กกัน้ำเพือ่การชลประทานมากขึน้ สำหรบัดานที ่ 6 ในปนีม้กีระแสมาก
และหวงัอยางยิง่วานวตักรรมการวเิคราะหการวจิยัที ่THAICID กำลงัดำเนนิการอยใูนขณะนี ้มสีวนชวยทำให
การสงเสรมิการบรหิารจดัการน้ำมปีระสทิธภิาพมากขึน้ ตอนนีเ้หน็ไดวา เราใชการตดิตามประเมนิผลยดึตาม
รายงานชี้วัด SDGs ซึ่งเมื่อประเทศไทยลงมือทำแลวก็จะสามารถตอบสนองนโยบายนานาชาติไดนอก
จากนี ้การศกึษาวจิยัตาง ๆ  มกีารใชแบบทีร่วมมือกบัทางสมาพนัธ เชน SEA เปนแนวหนาในการทำโครงการ
นำรอง SEA เมือ่ SEA ดำเนนิการเสรจ็แลว นำไปสแูผนหลกัซึง่เปนทีย่อมรบั โดยใชกระบวนการจดัทำแผน
หลกัไป Implement ลำดบัตอไป นอกจากนีเ้หน็วาการพฒันา Application ผานระบบ IT สำคญัทีส่ดุ
เพราะในตอนนี้มีแผนในองคกรเยอะ แตเพื่อไมใหเกิดความซ้ำซอนไดใชระบบของแผนที่มาพัฒนาเปน
Thai Water Plan ซึง่ Thai Water Plan ไดใหทกุหนวยงาน กรอกแผนพฒันาโครงการ และ สทนช. ไดมี
การตรวจสอบความซ้ำซอนกับภาพจาก Google หรือ ภาพที่ตรวจสอบจากระบบของแผนที่เห็นวามี
Thai Water Plan คอื บญัชีแหลงน้ำ ทางเราไมเคยดำเนนิการในสวนนี ้หากทำแบบนีเ้ราสามารถหาคนที่
เปนเจาภาพหลกัในแหลงน้ำทกุขนาด ซึง่แหลงน้ำขนาดเลก็ มลีกัษณะเลก็ๆ แตมปีระโยชนคลายพรกิเลก็ๆ
ทีค่วามเผด็แตชวยในการทีไ่ดแกไขปญหาได มากกวา 14,000 แหง เปนสิง่สำคญัทีจ่ะตองหาเจาภาพในการ
จดัทำงานชิน้นี ้ ยงัใชการพฒันาระบบ IT รวมกบัหนวยงานอืน่ ๆ พฒันา National Thai Water คอื
การบรหิารจดัการน้ำทีค่าดการณในอนาคต นอกจากนีจ้ะเหน็วา เริม่มกีารขบัเคลือ่นแผนแมบทระดบัชาติ
ไปถงึแผนแมบทระดบัลมุน้ำ จนถงึแผนแมบทระดบัจงัหวดั เพือ่ใหทกุคนมสีวนรวมในการวจิารณแผน
แมบทและนำไปสกูารปฏบิตั ิการจดัลำดบัความสำคญัของแผนครบถวน ทางเรามกีารกำหนดโครงการสำคญั
ทัง้หมดในแผนแมบท เพือ่ใหทกุคนไดรบัร ู และโครงการตางๆ ทีด่ำเนนิการและกำหนดเปาหมายไววา
ในระยะเวลาประมาณ 2-3 ปขางหนา โครงการทีม่ศีกัยภาพ มคีวามพรอมมากกวา 526 โครงการ ทีถ่กู
จดัสรรในป 2564 ป2565 และป 2566 ซึง่เปนปทีต่องมคีวามพรอมมากทีส่ดุ ทัง้นีเ้หน็วาโอกาสสำคญั 1 อยาง
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ทีเ่รานัน้ทอดทิง้ไมไดและทกุฝายตางเหน็ตรงกนั คอื โครงการอนัเนือ่งมาจากพระราชดำร ิทีย่งัขบัเคลือ่น
ไมได 151 โครงการตองเตรยีมความพรอมทีใ่หทกุหนวยงานนำสารของพระองคทานไปสกูารปฏบิตัใิหได ตาม
เจตนาประสงคของรชักาลที ่10 โครงการตางๆ เราตองมกีลไกในการพจิารณาใหครบถวนดวยผานคณะกรรมการ
ทรพัยากรน้ำแหงชาต ิผานผทูรงคณุวฒุหิลายๆ เวท ีแลวเมือ่โครงการทัง้หมดไดปฏบิตัแิลวตองมกีารตดิตาม
รายงานผลเขาสคูณะกรรมการน้ำแหงชาตทิีม่มีากกวา 200 โครงการนอกจากนี ้เราจำเปนตองรายงานการ
ประเมนิผลทัง้หมด ไปยงั ครม. หรอืนานาชาตผิานระบบ SDGs จะเหน็ไดวาเรากำลงัทำแผนแมบททรพัยากร
น้ำวาเรากำลงัอยใูนสถานการณไหน เพือ่เปนบรรทดัฐานเทยีบกบันานาประเทศ เหน็วาแผนแมบทในขณะนี้
ม ี3 ระดับ 1.ยทุธศาสตรชาติ 20 ป / SDGs เปนระดบัทีก่ำหนดภาพรวมขึน้มา 2. แผนแมบทใตยทุธศาสตรฯ
ทาง ครม.ไดมอบหมายใหทางสำนกังานทรพัยากรน้ำแหงชาต ิ เปนเจาภาพการขบัเคลือ่นแผนแมบทระดบัที ่ 2
ซึง่มเีปาหมายชดัเจน 3. แผนแมบททรพัยากรน้ำ เปนระดบักระทรวง ทางสำนกังานทรพัยากรน้ำแหงชาติ
ไดรบัความไววางใจใหขบัเคลือ่นแผนแมบททัง้หมด สิง่ทีต่องการและเนนย้ำ คอืเรือ่งของผลลพัธ(Outcome)
มากกวาผลผลติ(Output) แลวผลกระทบ(Impact) ทีเ่กดิขึน้ตองเกดินอยทีส่ดุ เพราะฉะนัน้เราจงึนำความ
สำเรจ็ทีม่ตีอการเปลีย่นแปลงของเศรษฐกจิสงัคมหรอืสิง่แวดลอมทีเ่รยีกวา Impact Indicator ไดแก ผลติ
ภาพจากการใชน้ำ(Productivity) เรือ่งของการวดัจากมลูคาจากผลติภณัฑมวลรวมของประเทศ(GDP) มา
ใชเปนกลไกในการเปรยีบเทยีบวาน้ำมสีวนในการผลกัดนัของประเทศอยางไรบาง 4 เสาหลกัทีเ่กดิขึน้ เปน
สวนทีผ่ลกัดนัมาก ประเทศไทยนัน้เหน็วา The world bank ไดจดัทำประเมนิผลติภาพจากการใชน้ำ ประเทศ
ไทยมผีลติภาพจากการใชน้ำประมาณ 7.5 เหรยีญสหรฐัตอลกูบาศกเมตร ผลคอนขางต่ำ ตางประเทศอยทูี่
ประมาณ 20.60เหรยีญสหรฐัอาเซยีนอยทูี ่88.55เหรยีญสหรฐัตอลกูบาศกเมตร เหน็วาเราทำอยางไรไดบาง
ทีจ่ะพฒันาใหดกีวานี ้สำหรบัประสทิธภิาพการใชน้ำเพือ่การเกษตร เปาหมายทีม่กีารขบัเคลือ่นไดเรว็ตาม SDGs
คอื การใหทกุคนสามารถเขาถงึน้ำสะอาด น้ำดืม่ ทีม่รีาคายอมเยาว ปลอดภยัภายในปพ.ศ. 2573 SDGs ได
กำหนดเอาไว แนนอนวาตองปรบัตวัใหได ฉะนัน้ทกุอยางตองขบัเคลือ่นไปดวยกนันอกจากนี ้เปาหมายการ
เพิม่ประสทิธภิาพการใชน้ำจดืใหครอบคลมุทกุภาคสวน ไมวาจะเปนน้ำบาดาล หรือน้ำผวิดินกต็าม มตีวัช้ีวดั
การเปลีย่นแปลงการใชน้ำอยางมปีระสทิธภิาพในทกุชวงเวลาWater Use Efficiency ซึง่สำคญัทีส่ดุ เราสามารถ
วดัไดจากทกุพืน้ที ่สวนการวดัระดบัความตงึเครยีดดานน้ำ(Water Stress) ตองคำนวณจากโดยคำนวณจาก
ปรมิาณน้ำทีม่กีารดงึไปใช(Water Demand ) เมือ่เทยีบกบัปรมิาณน้ำ(Water Supply) เราตองนำเสนอผล
ทัง้หมดทีม่กีารประเมนิและทบทวนใหมเขาคณะกรรมการน้ำแหงชาตภิายในเดอืนกนัยายน 2564 และ
เสนอรายงานไปที่ UN ตอไปเรื่องของการจัดทำการดำเนินงานการจัดการทรัพยากรน้ำแบบบูรณาการ
(Integrated Water Resources Management, IWRM) ของประเทศไทยทางสำนกังานทรพัยากรน้ำแหงชาติ
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มกีลไกจากหนวยงานตางๆ ตัง้แตระดบันโยบายถงึระดบัลาง ตองทำเรือ่งของตวัชีว้ดัDegree of Integrated
Water Resources ManagementImplementationใน 4 ประเดน็คอื นโยบาย กฎหมาย และแผนงานมี
การดแูลแบบสนบัสนนุ (Regulator) แตเราไมสามารถทำเองไดตองตดิตอกบัผปูฏบิตังิาน (Operators) จะทำ
ไดหรอืไมเราตองทำใหเปนมาตรฐาน ตองอาศยัการมสีวนรวมของทกุภาคสวน ตัง้แตระดบัผใูช ระดบัผพูฒันา
และระดบัผวูางแผน นอกจากนี ้ตองมเีครือ่งมอืในการบรหิารจดัการใหได ซึง่ตองรวดเรว็ ประหยดั ชดัเจน
ถกูตองและทกุคนสามารถเขาถงึไดทัง้หมดคอืสิง่ทีน่าจำเปนสำหรบัในยคุปจจบุนัทีก่ำลงัเผชญิวกิฤตในหลายๆ
ดาน โดยเฉพาะอยางยิง่ไวรสัโคโรนาสายพนัธใุหม 2019 เรือ่งการเงนิและงบประมาณสำคญัมาก เหน็วา
ในปพ.ศ.2563 มผีลประเมนิคะแนนอยางเปนทางการ 53 คะแนน อยใูนระดบัปานกลาง - สงู เปนคาฐาน
ของประเทศไทยทีเ่ราตองยกระดบัในสวนนีใ้หไดนีค่อืสิง่ตางๆ ทีเ่กดิขึน้ในปจจบุนั ขอเรยีนวาทัง้หมดนี ้เปน
โอกาสสำคญัอยางยิง่ทีจ่ะตองมกีารพฒันาในทกุมติ ิ ตองมองภาพปจจบุนั มองภาพอนาคตและทีส่ำคญั
ตามนโยบายรฐับาล คอื การพฒันาทีย่ัง่ยนื โดยมเีปาหมายหลกัตองแกไขปญหาความเดอืดรอนของประชาชน
ใชทรพัยากรอยางรคูณุคา ประหยดัและการใชแลวตองไมหมดไปตองรสูกึถงึการมสีวนรวมของภาคประชาชน
ในฐานะทีเ่ปนนกัวชิาการ หวงัอยางยิง่วาการจดัประชมุงานวชิาการครัง้ที ่ 14 ไมหยดุเพยีงแคนีส้ามารถ
ขับเคลื่อนปญหาทางเทคนิคที่ยังไมสามารถไปสนับสนุนกลไกในการพัฒนาที่แนนอนในระดับปฏิบัติหรือ
ระดบันโยบายอยากทีเ่หน็ขอสรปุผานทางนกัวชิาการ ในนามของสำนกังานทรพัยากรน้ำแหงชาต ิขอแสดง
ความยนิดกีบัการจดัประชมุงานวชิาการครัง้ที ่14 มา ณ โอกาสนีห้วงัเปนอยางยิง่วาการจดัประชมุงานวชิาการ
ครั้งที่ 14 ในบรรดานักวิชาการของประเทศไทยนั้นกาวสูระดับนานาชาติ และทำใหนักปฏิบัติ นักคิด
นักวางแผน นำไปสูการปฏิบัติและเปนประโยชนกับประเทศไทยสมดังเจตนาอารมณตามนโยบายที่ได
กำหนดไว ขอบคณุครบั
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Good morning. Today, on behalf of the Office of the National Water Resources (ONWR),
I would like to give theuseful information to you all that are experienced academicians and
officers.Today, the assigned topic will lead to a presentation of 3 significant topics,staring
themechanism of water resources management of Thailand,the master plan and the assessment
of performance under SDGs.This is a very important that ONWR, on behalf of a recovery agency
(Recovater), will drive these matters.For the mechanism of water resources management, we shall
have tools and the driving-based factors.At this time, it can be seen that we rely on 4 topics, 4
issues and 4 pillars to make the work most effective and to have stability principle.The first pillar
is the Master Plan on Water Resources, it has been actually intended to establish for a long time
but it still was not laws and was not submitted to the Cabinet for approval and making it be
accepted.But at present, it was started from strategy plan to the National Strategy and then
become the Master Plan on Water Resources.It shows thisMaster Planon Water Resources
waschanged from 12 years to 20 years starting from 2018 to 2037. It can be seen that the Cabinet
approved on 18th June 2019.The main point of the master plan in primary will be undertaken 6
main aspects to solve problems and promote economic considerationdue to the importance of
water.There are6 aspects that need to be planned.The second pillar is the organization of water
resources management.It is very fortunatebecausewhile we are having the master plan, the Water
Resources Act is established.We have experimented to issue of water policy but there are no laws
to cover it. Now it shall use the laws to assist a support sothat we can follow the rules. These
will lead to determine all organizations in water management. It can be seen that the organization
will drive according to policies since the organization at country or national level with the Prime
Minister as a chairman. Next, organization at regional level tries to be the center of main river
basins.For these 2 organizations, ONWR is a secretary on behalf of the organization as a
Regulator. Next, the important level is a water user organization that needs tobe linking to the
Provincial Water Resources Sub-Committee.It can be seen that model is laid out at several levels
to apply the policy to practice and from the users' practice will be reflected back to the policy.The
important third pillar is the Water Resources Act B.E. 2561 (2018). It can be seen there was an
effort for a long time in enactment but it could not be done.It is fortunate that water is an
important phenomenon and it needs to establish regulations and rules. During that time, the
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National Council for Peace and Order (NCPO) had a role and realized the importance of
regulations and rules establishment.Although the main point may reduce the basic rights, the
overall benefit of this third pillar is the important pillar binding various regulations.For the Water
Resources Act, it enacted on 28th December 2019.The last pillar is the fourth pillar. It was
established after developing of the Master Plan, enacting acts and having organizations.This
fourth pillar will be driven by tools such as laws, regulations and innovations that will fulfill the plan
and lead tomore success.This is all we think it is important. The obvious example, we have a
development of IT system that I will talk next.How IT is important? While there area few
manpower andclimate including officers and organizations have changed a lot.Therefore, the
created applications shall be accelerated to correspondto all. This is the first issue that I want to
inform you. The second topic is the 20-year Master Plan on Water Resources. This is an important
issue because it shall be reported to the Cabinet and improved in every 5 years.It can be seen
that the main point of the Master Plan is to identify what problems need to be solved and the
target shall be clear.The area-based and mission-based targets shall be defined the quantity of
quality along with the responsible organization.In some area, there is no defining of organizations
to directly take responsibility because the intention needs to improve the missions to conform
to the changed laws.In the meantime, it has to integrate the main area management starting form
water for consumption. It can be seen that the main target is in the first 1-2 years.Every area shall
have water to use. Later, it became that all areas after having water to use must be clean water,
and then they make a request for providing the reserved water source at a cheap price.Reducing
water use in household, services and government sectors are not over 215 litres per person per
day. This is an effort to have measures.In addition, the second aspectis building a stability of
production sector. It tries to undertake the proportion of rainfed agriculture areaand industrial
area.The development of rainfed agriculture area is to reduce risks of damage in every year. From
the past 5 years, it has no drought declaration for 2 consecutive years.Which using the problem
prevention system, it shows that the 20-year target we have used the pattern of potential
determination of all developments.That how much water sources we have? How much water is
used for agriculture? and Howmany areas will receive the benefits? Of course, the rotation of the
hostto take responsibility, not only one organization,is needed to create sustainability in the future



20

and lead to further utilization.The direction of future development, ONWR on behalf of the core
organization has applied mechanism to implement conforming to the sixth strategy that is
management.We have to correct the information and create innovation to support research and
implementationof all sectors. The working outcome in the past 2-3 years and in the future, it can
be seen that the first aspect is the core factor increasing an efficiency of water supply in 3,214
villages, approximately 59%.There are extension of areas/ increase of 556 water distribution
areas, approximately 22%, urban water supply system and providing of more reserved sources
respectively.The second aspect is agriculture. The providing of water source for agriculture is
increased about 448.86 million cubic meters or 15%.There is the groundwater used for agriculture
and building more water storage for irrigation.For the sixth aspect, it is a trend of this year and
I hope that innovation, analysis and research that THAICID is now conducting will support more
efficient water management.Now, it can be seen that we use the monitoring and evaluation based
on SDGs indicators that Thailand has already preceded to response the international policies.
In addition, various studies and researchesare used in collaboration with the confederation such
as SEA that is a leading of the SEA pilot project.When SEA is done, it will lead to the main plan
that is acceptable by using the process of creating the main plan to implement the next step.In
addition, it can be seen that the application development through IT system is most important
because there are several plans in the organization. But to be uncomplicated, we will use the
system of the map to develop to "Thai Water Plan".Thai Water Plan requires every organization
to fill in the project development plans and ONWR will check for redundancy withimages from
Google earth or map system.It can be seen that Thai Water Plan is a water source account. We
have never worked on this part. If we do, we can find the main host in water sources of all
sizes.The small-scale water source is small but has benefits like a small chili that its spiciness helps
to solve problems in more than 14,000 areas.It is important to find the host to implement this
work. We still use IT system development together with other organizations to develop National
Thai Water that is the forecasted water management in the future.In addition, it can be seen that
it starts driving the master plan at national level to river basins level and provincial levelto make
everyone participate in reviewing the master plan and lead to practice andprioritizing the plan. We
defined all important projects in the master plan to everyone realize and the projects are
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implemented and set the target thatin the next 2-3 years, the potential projectswill have a
readiness more than 526 projects that are allocated in the year of 2021, 2022 and 2023that has
to be most ready year. This shows that an important opportunity that we will not leave and every
side has agreed that 151 of the royal-initiative projects are still not be driven. We have to prepare
a readiness to require every agency to apply His Majesty's messages to implementation following
the intention of the King Rama 10.For the projects, we shall have mechanism in complete
consideration which approved by the National Water Resources Committee and senior experts
from various platforms.When all projects are implemented, it should be monitoredand reported
to the National Water Resources Committee that has more than 200 projects.In addition, we have
to report all evaluation results to the Cabinet or various nations through SDGs system. It can be
seen that we are working on the Master Plan on Water Resources, what situation we are in to
be a standard to compare to other countries.It can be seen that the Master Plan consists of 3
levels; 1. The 20-year National Strategic Plan/ SDGs is a level that defines the overview.2. The
Master Plan under the 20-year National Strategic Plan that the Cabinet assigned ONWR to be
the host in driving the second level of the Master Plan with having a clear target.3. The Master
Planon Water Resources is a ministerial level. ONWR is trustedto drive all master plans.What I
want to emphasized is on the outcome more than the output and the impact should minimum
occur.Therefore, we bring the success to changes in socio-economic or environmentcalled
"Impact Indicator"such as productivity from water utilization, valuation measurement of Gross
Domestic Product (GDP) to be a mechanism to compare how water is a push part of the
country.4 occurred pillars arepush part. Thailand will be seen that the World Bank assessed the
productivity from water utilization of Thailand is about 7.5$ per cubic meter.The result is quite low.
Other countries are about 20.60$ per cubic meterand ASEAN is88.55$per cubic meter. How can
we make it better?For the efficiency of water use for agriculture, the target is quickly driven
following SDGs is making everyone can access to clean water and drinking water with the
reasonable price and safety by the year 2030as SDGs defined. Of course, we have to adapt.
Therefore, everything shallbe driven together.In addition, the target to increase an efficiency of
freshwater use covers all sectors including groundwater or surface water.There is an indicator on
improvement of water use efficiency at every period. Water use efficiency is most important. We
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can measure from every area.For the measurement of water stress, it needs to calculate from the
water quantity that is used (Water Demand) when compare to the water quantity (Water
Supply).We shall report all results that are evaluated and reviewed to the National Water
Resources Committee by September 2021 and then submit a report to the UN.For Integrated
Water Resources Management (IWRM) of Thailand,ONWR has mechanisms from various
organizations starting from policy level to low level. We have to work on indicators of Degree of
integrated water resources management implementation in 4 issues These are policies, laws and
work plans. There is a supportive supervision (Regulator) but we cannot do it by ourselves. We
have to contact the operators that can they do it or not?We have to standardize it by requiring
participation of all sectors including user level, developer level and planner level.In addition, we
shall have instruments to manage that need to be fast, save, clear and everyone can access.All
these are things that may be necessary for the present that we are confronting crises especially
for the COVID-19 outbreak.The finance and budget are very important. It can be seen that in
2020, there is an official evaluation score of 53 points, at the medium-high level. It is the base of
Thailand that we need to lift this level up.These are things happening at present. I would like to
tell you that all is the important opportunities that need to be improved in every dimension. We
have to view a picture at the present and in the future.Moreover, the important thing as followed
to the government policy is a sustainable development by having the main target to solve
people's problems and use resources worthy, sparinglyand not disappear.It should have
people participation. As academician, I hope that the organizing of the 14thTHAICID National
e-Symposium 2021 will not stop right here.It can drive the technical problems that still cannot
support in development mechanism at operational level or policy level.I want to see theconclusion
through the academicians. On behalf of ONWR, I would like to take this opportunity to
congratulate on the organizing of the 14th THAICID National e-Symposium 2021.I sincerely hope
that the organizing of the 14th symposium, Thailand's academicians will step up to the
international level and make the practitioners, thinkers and planners apply it to practice and be
useful to Thailandas the intention accordingto the defined policies. Thank you.
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วาระปาฐกถาพเิศษ
Subtheme 2 มติกิารเปล่ียนแปลงสภาพภมูอิากาศ

ในยคุการระบาดใหญ
โดย Mr.Takayuki HAGIWARA

Regional Program Leader, FAO
วนัศกุรที ่30 กรกฎาคม 2564

แขกผมูเีกยีรตทิกุทานผมในฐานะตวัแทนจาก FAO มคีวามยนิดเีปนอยางยิง่ทีไ่ดรวมการประชมุทีส่ำคญั
ในครัง้นีข้อกลาวแสดงความยนิดกีบั THAICID เนือ่งในโอกาสการจดังานมหีวัขอทีน่าสนใจและทนัเหตกุารณ
ของการประชมุ 14th THAICID National e-Symposium ครัง้นี ้ เพือ่เปนการยกระดบัความคดิดานการ
ชลประทานและการระบายน้ำในความทาทายของการระบาดของโรคและการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ
เปนที่ทราบกันแลววา การชลประทานมีบทบาทสำคัญมาชานานในดานการเกษตรเพื่อตอบสนองความ
ตองการอาหารทีเ่พิม่ขึน้ของจำนวนประชากรโลกทีเ่พิม่ขึน้อยางรวดเรว็ประมาณ 40% ของการผลติอาหาร
ในโลก มาจากพืน้ทีช่ลประทานเพยีง 20% และมากกวา 70% ของพืน้ทีช่ลประทานโลกนัน้อยใูนภมูภิาค
เอเชยีมกีารพดูถงึประเดน็ความสำคญัของการชลประทานในโลกปจจบุนัทีก่ำลงัเปลีย่นแปลงและความทาทาย
ทีก่ำลงัเผชญิอย ูความตองการทรพัยากรดนิและน้ำทีเ่พิม่มากขึน้ ภายใตผลกระทบรวมกนัของการเตบิโตของ
ประชากร อยางรวดเรว็ท่ียายถิน่ฐานจากชนบทสเูมอืง การเปลีย่นแปลงโครงสรางทางเศรษฐกจิของประเทศ
และการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศในประเทศไทย มกีารคาดการณสภาพอากาศในอนาคตไววา อณุหภมูิ
จะเพิม่ขึน้เลก็นอยและปรมิาณน้ำฝนรายปจะเพิม่ขึน้ประมาณ 10-20%เหตกุารณรนุแรง เชน น้ำทวม
ภยัแลง และดนิถลม คาดวาจะเกดิบอยขึน้ในป 2563 ปญหาภยัแลงเปนพษิทางเศรษฐกจิของประเทศไทย
กอนเกดิการแพรระบาดของ COVID-19 ความแหงแลงในพืน้ทีภ่าคเหนอืของประเทศไทย ทำใหเกดิไฟปา
ขึน้และสงผลตอคณุภาพทางอากาศเปนระยะเวลาหลายสปัดาห สงผลใหคนนบัลานตองเผชญิกบัปญหาดาน
สขุภาพ แขกผมูเีกยีรตคิรับ สถานการณการแพรระบาดของ COVID-19 ทีไ่มเคยเกดิขึน้มากอนนี ้ทำใหเกดิ
การเปลีย่นแปลงใหมๆ  แตกเ็ปนโอกาสทีท่ำใหไดกลบัมาทบทวนเรือ่งการชลประทานและการระบายน้ำ
อกีครัง้ การแพรระบาดนี ้ สงผลกระทบตอชวีติมนษุยแทบทกุดาน ทัง้จากสขุภาพสอูาหาร ความมัน่คง
สทิธมินษุยชน และความเทาเทยีมทางเพศ เศรษฐกจิทกุภาคสวนกไ็ดรบัผลกระทบโดยไมมขีอยกเวน สำหรบั
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การชลประทานและการระบายน้ำ การแพรระบาดและผลกระทบในวงกวางทั่วทั้งระบบอยางเชื่อมโยง
ทัง้ดานน้ำ พลงังาน และระบบนเิวศผลกระทบตอสาธารณปูโภคดานน้ำมคีวามสำคญัตอการเตบิโตเศรษฐกจิ
ทีช่ะลอตวัลงและการผลติภาคอตุสาหกรรม ภาคสวนทีใ่ชน้ำมากหลายภาคสวนไดลดระดบัหรอืลดกจิกรรม
ซึง่สงผลใหดนิเสือ่มโทรม หนวยงานชลประทานทัว่โลกยงัตองบรหิารจดัการตอไปแมจะมสีถานการณทีท่าทาย
แขกผมูเีกยีรตคิรบั การมงุหนาไปสกูารฟนตวัของปญหา COVID-19 อยางทัว่ถงึและเปนมติรตอสิง่แวดลอม
เปนกญุแจสำคญัทีจ่ะทำใหดขีึน้ ตองใหความสำคญักบัความมัน่คงดานอาหาร การจางงาน ความเสมอภาค
และการปรบัตวัตอการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศและภยัพบิตัอิืน่ๆ รวมถงึการระบาดใหญในอนาคต
ทั้งหมดนี้ขึ้นอยูกับการเกษตรชลประทาน ซึ่งทาง FAO ใชเรียกกันวาการชลประทานอัจฉริยะหรือการ
ชลประทานของคนรนุตอไป ดงันัน้ ควรทีจ่ะเรงกาวตอไปใหดกีวาแนวทางเดมิๆ เพือ่ใหไดประสทิธภิาพ
การผลติ เพือ่มงุเนนไปทีก่ารเตบิโตทีเ่ปนมติรกบัสิง่แวดลอมอยางทัว่ถงึและการยดืหยนุปรบัตวัไดเปนอยางดี
ความสนใจทีเ่ปลีย่นไปนี ้ทำใหตองการแนวทางในการบรหิารจดัการน้ำทีห่ลากหลายทีจ่ะชวยเพิม่การใหบรกิาร
ระบบนเิวศและผลผลติทัง้หมด และสนบัสนนุการอนรุกัษน้ำการรกัษาคณุภาพน้ำเพือ่การเกษตร การอำนวย
ความสะดวกดานการใชน้ำทีห่ลากหลายและหวงโซอปุทาน และการนำแนวทางการจดัการน้ำแบบมสีวนรวม
มาปรบัใชตัง้แตระดับทองถิน่จนถงึระดบัลมุน้ำ การระบาดใหญนี ้ยงัเพิม่ความเรงดวนสำหรบัการเปลีย่นแปลง
ของการชลประทานและการระบายน้ำ และใหโอกาสสำหรับการลงทุนตางๆ ในการปรับปรุงบริการให
ทนัสมยัเพือ่จดัการกบัปญหานี ้และผลกระทบในอนาคต หากคณุทำงานอยใูนประเทศและหนวยงานในภมูภิาค
เพือ่ดูแลประเดน็การเปลีย่นแปลงเหลานี ้โปรแกรมการจดัการการขาดแคลนน้ำของเราทีเ่ปนไปตามศกัยภาพ
ของประเทศ สำหรบัการจดัทำบญัชนี้ำเพือ่กระบวนการจดัสรรน้ำ การปรบัการบรหิารจดัการน้ำเกษตรกรรม
สำหรบัปญหาการขาดแคลนน้ำ การใชเทคโนโลยปีระหยดัน้ำ และการสงเสรมิแพลตฟอรมสำหรบัความ
รวมมือในภูมิภาค ผมหวังวาจะการปาฐกถาในครั้งนี้จะเปนการแลกเปลี่ยนมุมมองและความรวมมือใน
เรือ่งปญหาการขาดแคลนน้ำและระบบทีย่ัง่ยนื สดุทายนี ้ผมรสูกึดใีจในความรวมมอือยางดทีีม่มีายาวนาน
ตอกนัระหวาง THAICID รวมทัง้ ICID การประชมุครัง้นีม้บีทบาทสำคญัในการถายทอดประสบการณ
การแลกเปลีย่นเรยีนร ูและความรวมมอื ทาง FAO ยนิดทีีไ่ดเปนสวนหนึง่ของการดำเนนิงานตามเปาหมายน้ี
ขอบคณุทกุทานทีร่บัฟงและขอใหการประชมุครัง้นีป้ระสบผลสำเรจ็ขอบคณุครับ
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Honorable and Distinguished guests, it is a great honor for me on behalf of FAO to join you
at this very important Forum.I would like to congratulate the Thai National Committee on
Irrigation and Drainage for selecting a very timely topic for this 14th THAICID National Symposium
to lift a think on irrigation and drainage in compound challenge of pandemic and the climate
change.We all know the important role of irrigation has played for centuries in agriculture to meet
increasing demands for food of the world booming population about 40% of food production
in the world comes from only 20% of irrigated land. More than 70% of the world irrigated land
is in Asia.We have been discussed in the even more importance of irrigation in today's changingthe
world and emerging challenges it faces.The previous demand for land and the water resources
is rising under the combined effects of population growth rapid rural to urban migration profound
structure transformation of the national economy and the climate change.Here in Thailand, more
future climate prediction has shown any of temperature increase in few degrees and increase in
annual precipitation of about 10-20%.Extreme events such as flood and drought as well as
landslide are expected to occur more frequently.In 2020, the devastatingthe country while
drought as frightened economic disaster in Thailand.Well, before the emergency ofthe Coronavirus,
dry condition in Northern Thailand was right for destructive forest fire that caused a critical level
of the bad air quality for weeks and the left millions facing a series of health concerns.Honor the
guests, the unprecedented COVID-19 pandemic reviews new challenges but also opportunity to
rethink irrigation and drainage.The pandemic has impacted almost every aspect of human life
from health to living food, to security,human rights and gender equality.Every economic sector
was affected with no exception. For irrigation and drainage, the given of pandemic complex and
the far-reaching impact across the water-energy-ecosystem for nexus.Impacts on water utility
have been significantwith the slowing growing economy and industrial production. Many waters
intensive sectors have downscaled or reduced activities resulting in the decline of the land.Irrigation
agencies around the world managed to continue to function despite the challenging
circumstances.Honor the guest, going forward and inclusive and a green COVID-19 recovery is
the keys to build back better.This will require us to maintain our focus on food security,
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employment, equality and resilience to climate changes and other disasters including future
pandemics.All these aredepended by irrigated agriculture. SMART or next generation of irrigation
as we call at FAO.Therefore, should accelerate the move beyond of conventional approaches
productivity efficiency gains to focus on facilitating inclusive greener and resilience growth.This
changing focus would require multilayer approach to water management that boosts ecosystem
services and all the productivity and promotes water conservation.Maintain water quality across
agriculture. Facilitate multiple water use and the supply chainsand adopt water map participatory
approaches right from local to watershed level.The pandemic has also added urgency for
transformation of irrigation and drainage and provided the opportunities for many deliberate
investments to modernize services to tackle this and the future shocks. If you work in the country
and the partner agencies in the region to promote this changing focus. Our Water scarcity
programs chasing national capacity for water accounting for more water allocation process,
adopting agriculture water management to water scarcity, apply real water saving technology
and promote a regional collaborative platform.I look forward to cheering and deliberations at this
symposium for our share of the vision and the collaborative actions to achieve water scarcity and
a sustainable system.Finally, we are pleased to have a long and continue collaboration with the
THAI National Committee on Irrigation and Drainage as well as the International Committee on
Irrigation and Drainage. This forum has played an important role for sharing expertise, learning
and collaboration. FAO, we are proud to have been a partner and contributed to its aims. Thank
you very much for your kind attention and I wish you a successful symposium. Thank you.
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วาระปาฐกถาพเิศษ
Subtheme 3 มติผิลงานวจิยัเพือ่นวตักรรมสรรสราง

การชลประทานและการระบายน้ำ
โดย รองศาสตราจารย ดร.สุจริต คูณธนกุลวงศ

จฬุาลงกรณมหาวทิยาลยั
วนัศกุรที ่30 กรกฎาคม 2564

สวสัดคีรับผเูขารวมงานประชมุวชิาการ 14th THAICID National e-Symposium 2021 ขอขอบคณุ
ทางผจูดังาน ทีไ่ดใหเกยีรตเิชญิมาบรรยายในหวัขอ การวจิยัเพือ่นวตักรรมสรรคสรางการบรหิารจดัการน้ำ
โดยมองในมติขิองงานวจิยั โดยจะนำเสนอประมาณ 20 นาท ีบรรยายในหวัขอสถานภาพเศรษฐกจิสงัคมใน
ปจจบุนั แนวคดิ แนวโนมตางๆ ในชวงหลงั COVID-19 ทัง้นีไ้ดรวบรวมขอมลูทัง้ในประเทศและตางประเทศ
ใหทกุทาน โดยจะมตีวัอยางของงานวจิยัทีเ่ราดำเนนิการหรอืทบทวนเรยีบรอยเปนบทสรปุวาควรวจิยัไปใน
ทศิทางใดตอไป สดุทายพดูถงึแผนวจิยัของชาตทิีม่อีย ู รวมถงึทกัษะทีต่องใชในงานวจิยัเพือ่ใหสามารถฟนฟู
กวูกิฤตตางๆ หลงั COVID-19 และมงุสกูารพฒันาอยางยัง่ยนืตอไป หลกัของสถานภาพตองทบทวนกอนวา
ประเทศไทยนัน้ไดตัง้ยทุธศาสตรชาต ิ 20 ป ซึง่มแีผนแมบทของยทุธศาสตรทีเ่กีย่วกบัชลประทาน 2 เลม
(1)แผนแมบทเลมที ่18 พดูถงึเรือ่งของการปรบัตวัโดยเฉพาะตอความสญูเสยีและความเสยีหายทีเ่กดิจากภยั
ธรรมชาต ิเกดิจากผลกระทบของสิง่แวดลอม การเปลีย่นแปลงของสภาพภมูอิากาศ การลงทนุทีเ่ปนมติรกบั
สิง่แวดลอม ทีก่ลาวมาอยใูนสวนของแผนแมบทที ่18 สิง่ทีส่ามารถทำได คอื การมมีาตรการลดการปลอย
กาซเรอืนกระจกทีด่ขีึน้ มาตรการปรบัลดความเสยีหายและความเสีย่งจากภยัธรรมชาตมิากขึน้ทัง้นีใ้นหลาย
ภาคสวนกไ็ดใหความสนใจกบัการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศมากขึน้ (2)แผนแมบทเลมที ่ 19 พดูถงึ
เรือ่งความมัน่คงของน้ำ ผลติภาพของน้ำและการอนรุกัษ ซึง่ 3 เรือ่งนีล้วนเปนเรือ่งใหญทีไ่ดดำเนนิการแลว
ดงันัน้เปาหมายในปพ.ศ. 2565 พยายามทีจ่ะยกระดบัดชันคีวามม่ันคงของน้ำจากระดบัที ่2 เปนระดบัที ่3
จากคาเฉลีย่ในปพ.ศ. 2561 การดแูลแมน้ำ ลำคลอง ควรท่ีจะมกีารรบัรองจากหนวยงานในเขตพืน้ทีต่างๆ
เพิม่อกีรอยละ20 จากเปาหมายทีม่อีย ูซึง่การดำเนนิการดงักลาวยงัมเีรือ่งของแผนปฏริปู เรือ่งของการบรหิาร
เชงิพืน้ที ่การใชความรเูทคโนโลยแีละทรพัยากรมนษุยในการบรหิารจดัการโดยมคีณะการปฏริปูควบคมุดแูลอยู
ทัง้นีข้อใหทกุทานตัง้คำถามในใจวาหลงัจากทีผ่านมา 5-6 ป ปจจบุนัในเรือ่งของชลประทานเปนอยางไรกไ็ด
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มีคาตัวเลขบอกสถานะความมั่นคงของน้ำเพื่อเปรียบเทียบกับประเทศอาเซียนเปนอยางไรถาสังเกตใหดี
ประเทศไทยมปีระชากรอยปูระมาณ 67,831 ลานคน คะแนนทีไ่ดรบัเตม็ 100 คะแนน ในปพ.ศ.2556
ได 54.5 คะแนน ปพ.ศ.2559ได 56.8 คะแนน ป พ.ศ. 2563ทีผ่านไปเมือ่ปลายปทีแ่ลวได 58.6 คะแนน
ซึง่มีแนวโนมดีขึน้แตวาเมือ่เปรยีบเทยีบกบัประเทศอืน่ๆ ในอาเซยีนสวนของเรายงัต่ำกวา จะเหน็วาประเทศ
ทีม่าดีทีส่ดุกลายเปนมาเลเซยี โดยการแบงมทีัง้หมด 5 ระดบั คอื 1.ไมมรีะบบ 2.เริม่มรีะบบ 3.มกีารจดัการได
4.มปีระสทิธผิล 5.เปนแบบอยางได ดงันัน้จากการแบงประเทศมาเลเซยีอยอูนัดบัที ่1 ตามดวยประเทศฟลปิปนส
ประเทศอนิโดนเีซยี ประเทศเวยีดนาม แลวตามดวยประเทศไทยซึง่อยใูนลำดบัที ่ 5 จดุออนของประเทศ
ไทยม ี3 เรือ่งใหญ ไดแก (1)เรือ่งการจดัการน้ำในเมอืง (2)การจดัการน้ำเชงิสิง่แวดลอม (3)ภยัพบิตั ิซึง่เรา
เจอภาวะแลง-น้ำทวมเปนชวงๆ ซึ่งทำใหคะแนนในชวงนี้ต่ำมาก นี่ก็เปนภาพที่ถึงแมเราจะพยายามใส
งบประมาณหรอืพฒันาแลวเรายงัอยใูนอนัดบัที ่ 5 ของอาเซยีนทีก่ลาวมาเปนภาพทีภ่ายนอกมองเขามา
ตอมาในภาพเศรษฐกจิหลงัCOVID-19 หลายๆ ทานคงทราบแลววาขอจำกดัของงบประมาณและเศรษฐกจิ
ของสงัคมเราแยมาก ถอืเปนภาวะชัว่คราวกแ็ลวแต จรงิๆ แลวกม็กีารประเมนิโดย IMF (International
Monetary Fund) วาเสนกราฟของการเตบิโตในประเทศทีพ่ฒันาแลว หากตกลงมาทำใหขึน้ลำบากมากเพราะ
กำลงัในการพฒันาและตลาดคอนขางหดตวัลงไปมาก และสำหรบัประเทศทีก่ำลงัพฒันาเมือ่ฟนฟโูอกาสกลบั
มากย็งัมอีย ูโอกาสทีส่ำคญักม็เีรือ่งของชวงวยัประชากรประเทศดงักลาวอยใูนวยัรนุซึง่กำลงัเตบิโตมคีวามตอง
การตางๆอกีสวนหนึง่กเ็ปนเรือ่งของโอกาสใหมๆ  ในเชงิการตลาด ทีส่ามารถนำเทคโนโลยใีหมๆ  มาใชใหเกดิ
การพฒันา การเตบิโตมหีลายรปูแบบเชน V-Shape "ลงเรว็-ฟนเรว็" L-Shape "ลงเรว็-ฟนตวัชา" เหน็ได
วาในประเทศตางๆ กม็คีวามแตกตางมาก ซึง่กน็ำปจจยัภายในมาประกอบในการดำเนนิการดงักลาวทาง
สำนกังานสภาพฒันาการเศรษฐกจิและสงัคมแหงชาตกิไ็ดพยายามมแีผนชัว่คราวเรยีกวา Post COVID-19
ม ี 3 เรือ่งใหญ ทีท่ำยงัไงใหประเทศไทยยงัมกีารแขงขนัในระดบัประเทศยงัมเีศรษฐกจิฐานรากทีด่ ีมกีำลงั
คนทีด่ ีมปีจจยั ซึง่สวนหนึง่มเีรือ่งของความเสีย่งในดานน้ำทวม ภยัพบิตัติางๆ จะเหน็วาตองการเสรมิสราง
ความมัน่คงและบรหิารจดัความเสีย่งในชวงหลงั COVID-19 ในชวงทีภ่าวะเศรษฐกจิยงัไมคอยด ีเรากม็ภีาวะ
ขาดดลุแลวกต็องกเูงนิมาใช อนันีเ้ปนสวนหนึง่ในภาพรวมของประเทศทีต่องการปรบัตวั ดงันัน้ในหลายๆ
หนวยงานกต็องรบัสภาพวาเราอยใูนชวงสภาพทีจ่ะตองฟนฟแูละเรงพฒันาในมมุมองดงักลาวถาเรามองในแงน้ำ
UNESCO ไดเสนอในหลายประเทศพดูถงึเรือ่งของการมนี้ำและการมสีขุอนามยัทีด่ ีแตในหลายประเทศไม
มงีบประมาณพอทีจ่ะพฒันาUNESCO จงึไดเสนอแนวคดิเรือ่งของการประเมนิคณุคาน้ำดังนัน้เรามตีนทนุตัง้แต
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เรื่องของการพัฒนาแหลงน้ำ เรื่องการสงน้ำ เรื่องการปรับปรุงคุณภาพน้ำ เรื่องการกระจายน้ำ-ใชน้ำ
ทกุสวนลวนแตใชงบประมาณทัง้สิน้ แตไปไดรายไดตอนปลายทาง ในเรือ่งของการเกบ็คาน้ำ-คาบรกิารตางๆ
ดงันัน้ในหลายประเทศเมือ่มคีวามตองการน้ำมากขึน้ ตนทนุทีม่ากขึน้เรือ่ยๆ แตรายไดทีไ่ดมานัน้มขีอจำกดั
ฉะนัน้ทาง UNESCO กม็กีารเสนอการตมีลูคาใหมเพือ่ใหเกดิการเกบ็คาใชจายตางๆ ไดเหมาะสม สวนไหน
ทีม่มีลูคาสงูขึน้ควรจะรบัผดิชอบตอตนทนุน้ำทีม่ากกวาคนอืน่ เพือ่ใหเกดิความเปนธรรมและเกดิการกระจาย
ใชน้ำทีเ่หมาะสม ทัง้หมดเปนแนวคดิทีจ่ะนำไปสเูรือ่งของการกำหนดโควตาและราคามลูคาทีเ่หมาะสมใน
รายละเอยีดของแตละภาคสวนโดยในแตละภาคสวนกจ็ะแยกเปนกลมุทีส่รางมลูคาสงูกบักลมุทีเ่ปนพืน้ฐาน
สวนนีค้วรมีการจดักลไกทางการเงนิใหเหมาะสม สามารถมตีนทนุในการผลติพฒันาตอไปถามแีตตนทนุแต
ไมมมีลูคาและรายไดทีเ่พยีงพอในการลงทนุ ในสวนนีเ้ปนแนวคดิหนึง่ทีต่องมาทบทวนกนัอกีครัง้ อกีอนัหนึง่
ทีม่กีารพดูกนัในเรือ่งของการฟนตวั ปจจยัหลกั3 เรือ่ง ไดแก (1)อาชพี งานทีอ่าจเกดิขึน้ในอนาคตหลงั
จากฟนฟ ูCOVID-19 เปนอยางไร มกีารรวีวิภาพในอนาคตไมไดมแีคภาษาไทย หรอืโปรแกรม Microsoft
อาจเปน Facebook หรือ Application ตางๆ แตวาปญหาหลกัทีเ่กดิขึน้ ยงัปรบัตวัไมได เชน การเรยีน-การสอน
เรายงัอยใูนลกัษณะอาชพีและเนือ้งานแบบอดตี (2)การปรบัตวัไปสอูนาคตตองปรบัเปลีย่นกรอบความคดิให
สามารถทีจ่ะเรยีนรแูละใชเทคโนโลยใีหมๆ  ฝกใหเกดิความสามารถใหมๆ OECD จงึเสนอ Multimode / hybrid
การเรยีนร ูการมพีีเ่ลีย้ง เพือ่ใหมฝีมอื และการวจิยัตองมนีวตักรรมมไีอเดยีใหมๆ  กอน ถงึวจิยัเพือ่ใหโยงไปสู
การตลาดได ดงันัน้ทีก่ลาวมาเปนทางออก 3 ทางที ่OECD เสนอแนะในการฟนฟแูละกลบัมาเตบิโตไดเสนอ
ตอโลก โดยทีม่าจาก Southeast Asia เพราะภมูภิาค Southeast Asia เปนโอกาสของเศรษฐกจิในการปรบัตวั
ของโลกวามปีระชากรเปน 600 ลานคน ทีก่ำลงัอยชูวงวยัเตบิโต ทัง้หมดทีก่ลาวมาเปนประเดน็ใหญๆ  สรปุ
สวนที ่1 ไดวาการพฒันาตอจากนีไ้ปยงัเนนในเรือ่งของความมัน่คงดานน้ำ แตตองเพิม่เรือ่งของประสทิธภิาพ
มนี้ำแลวจะใชอยางไร การใชตองสรางมลูคาเพือ่กอใหเกดิรายได มรีายไดกม็ภีาษกีลบัมาทำใหเกดิการลงทนุใหมๆ
ได เนือ่งจากเราไมสามารถทำระบบได 100 % ฉะนัน้ในเรือ่งของความเสีย่งตางๆทีเ่กดิขึน้กจ็ะตองมรีะบบ
ในการรองรบัและฟนตวัไดแตกต็องมเีรือ่งการอนรุกัษในบางอยาง เราสามารถฟนตวัแตตองพฒันาเตบิโตอยาง
ยัง่ยนืไดอยางโดยงายซึง่นีค้อื Keyword สิง่เหลานีต้อจากนีไ้ปในการวางแผนตองวางแผนไปดวยกนั พืน้ที่
บางพืน้ทีฟ่นฟอูยางเดยีว บางพืน้ทีต่องการแคการปรบัเปลีย่น บางพืน้ทีต่องการทีพ่ฒันากาวกระโดด ฉะนัน้
เราตองทบทวนมลูคาของการใชน้ำ เพือ่สามารถพฒันาน้ำ พฒันากำลงัคนรองรบัตอสิง่ทีเ่ปลีย่นแปลงกจิกรรม
ดงักลาวตองทำ Gap Analysis วเิคราะหหาชองวางเพือ่สรางคนพฒันาเทคนคิ ระบบใหรองรับได เพือ่ใหมี
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โอกาสพฒันา การลดความเสีย่ง สรางรายไดและมคีวามยัง่ยนื ทัง้หมดนีก้จ็ะเปนสรปุภาพรวมของสวนที ่1
ทีอ่ยากจะบรรยายเพือ่เปน Main ประกอบ ตอมาเรือ่งของน้ำ เหน็ไดวาสวนทีห่ลายๆ ในประเทศมกีารพฒันา
โดยมรีางวลั งานสรางสรรค มนีวตักรรมใหม (Innovation PEI) สวนใหญแลวในตอนนีอ้ยางอเมรกิามกีาร
พฒันา Platform ซึง่มเีซน็เซอรและการวเิคราะห (Sensor and Analytics) เพือ่ทราบไดวาควรปลกูพชื
อะไร สรางเมลด็พนัธอุะไรบาง โดยสามารถใชเครือ่งมอื Swap Resource ในการตดัสนิใจทีจ่ะลงทนุปลกู
อะไรบาง ตอมาเรือ่งของ Cloud น้ำทวมหรือแลง ชมุชนสามารถมขีอมลูทีส่ามารถรบัรไูดวาแนวโนมเกดิ
แลงหรอืไม โดยมเีครือ่งมอืทีS่atellites แลวก ็Machine learning เขาสามารถตัง้เปา 90% ของเกษตรกรที่
สามารถเขามาสตูลาด ปจจบุนั Global Satellites, Machine Learning และ Community Intelligence
มกีารประกนัเพือ่ทีล่ดความเสีย่งนีก่เ็ปนอกีรางวลันวตักรรมทีอ่เมรกิาไดรบั ในบางประเทศม ี Water ATM
เปนการกดน้ำได น้ำทีไ่ดรบัไมมปีญหาเรือ่งของคณุภาพน้ำ มนี้ำเตมิอยตูลอดดวยระบบ IOT ซึง่เปนตวัอยาง
ของน้ำในหมบูานสงิคโปร นอกจากมรีะบบทีใ่หญแลว พืน้ทีต่างๆ กส็ามารถทีจ่ะเปน Lost - Cost การใช
น้ำซ้ำสำหรบัชมุชนซึง่อยนูอกระบบ โดยใชระบบ IoTเทคโนโลยทีีเ่หมาะสมเขามาใชในอเมรกิาสามารถทีจ่ะใช
เครือ่งมอืในการปรบัน้ำทะเลเปนน้ำจดืโดยใชเครือ่ง Onsite Chlorine Generation ราคาถกูไดจากตวัอยาง
ในหลายพืน้ทีน่ำเอาเทคโนโลยหีลายๆ อยางมาปนกนัเพือ่ใหเกดิสนิคา บรกิารใหมขึน้มาจนไดรบัรางวลั
ในสวนของประเทศไทยเองจะเหน็วามกีารพดูถงึเปยกสลบัแหง ซึง่มกีารไปสมัภาษณหลายทีก่ไ็ดคำตอบวา
สามารถทีจ่ะผลติขาวไดแลวกล็ดยาฆาแมลงลงไปโดยใชเทคนคิเปยกสลบัแหง สามารถประหยดัน้ำจากใช
1,200 ลบ.ม. กใ็ชไป 860 ลบ.ม.ตอไร นีก่เ็ปนตวัอยางทีเ่ราจะตองสงเสรมิใหเกดิขึน้ จากรปูคอืตวัอยางทีเ่รา
ไปสงัเกตวาทุเรยีนใชน้ำเทาไร สงัเกตความชืน้ในดนิ เพือ่เกษตรกรจะไดตดัสนิใจการใหน้ำไดจากขอมลูทีเ่ปน
จรงิมากขึน้ อยางทีท่ราบ 1 ไร มมีลูคาเปนหลกัลานฉะนัน้จงึตองทีร่กัษาคณุภาพของทเุรยีนใหมผีลได
แตกต็องใชน้ำอยางประหยดั รปูตอมาเปนตวัอยางการใชเทคโนโลยแีละวจิยัเขาชวยเพือ่ใหเกดิการใชน้ำอยาง
ประหยดัแลวกส็รางมลูคาสงูสดุเทาทีเ่กษตรกรจะทำได อกีตวัอยางเรากจ็ะมโีครงการทีน่ำเอาเครือ่งมอืไปวดั
ในสวนปลายทาง ไปตดิเซน็เซอรทีแ่ปลงนา ขอมลูตางๆ กจ็ะวิง่มาทีโ่ครงการ ซึง่โครงการกจ็ะสามารถคำนวณ
ปรมิาณการใชน้ำหรือจดัรอบเวรไดดขีึน้ สามารถทีจ่ะเปด - ปดประตนู้ำแลวสามารถรวูาน้ำทีส่งออกไปถงึ
จดุหมายหรอืยงัทำใหการจดัคิวและลดการสญูเสยีในการขนสงน้ำของระดบัโครงการไดนีก่เ็ปนตวัอยางทีต่อง
ทำทั้งในสวนของระบบทางเจาหนาที่ชลประทานและกลุมของผูใชน้ำโดยทำไปดวยกันเพื่อใหเกิดการ
Synergy หรอืการสงน้ำตอไปได อกีอนัหนึง่เปนเรือ่งของการบรหิารเขือ่น การประเมนิความตองการในเรือ่ง
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ของการประเมินฝนจะตกในอนาคต 14 วันเปนอยางไร นำขอมูลดังกลาวมาสรุป ก็สามารถตัดสินใจ
ปลอยน้ำออกจากเขือ่นหลกัในปทีแ่ลวกไ็ดทำการปลอยน้ำเขือ่นภมูพิลไป ซึง่สามารถจดัอตัราการไหลและ
ลดการสญูเสยีลงไปหรอืการสงน้ำมากเกนิความเปนจรงิ แตลกัษณะงานตองเปนแบบสมัพนัธกนัถงึตดัสนิใจ
อยางถกูตองได ในสวนของภาคอตุสาหกรรม ปจจบุนักม็กีารสนบัสนนุใหเกดิ AI ในโรงงาน สามารถทีจ่ะรู
วาน้ำขาดหรอืน้ำเกนิกป็มน้ำในสวนทีต่องการ ทัง้นีป้ระหยดัทัง้ไฟและน้ำได ในนคิมอตุสาหกรรมเองแนวโนม
ของโลกเปนเรือ่งของ Zero Waste กค็อืน้ำทีเ่อามาใชตองกลบัเอามาใชใหม ลดการทิง้น้ำไดมากทีส่ดุตอง
ทำระบบในแงของ Storage และเรือ่งของ Recycle แลวกป็ระเมนิวาฝนจะตกไมตก จะใชน้ำจากไหน กจ็ะ
ประหยดัน้ำจากขางนอกเขามาโดยใชน้ำหมนุภายในใหไดมากทีส่ดุ นีก่เ็ปนตวัอยางเราเรยีกวา Circular
Economy จะเหน็ไดวาในสวนที ่2 ทีพ่ดูถงึกจ็ะไดเหน็วาโลกกำลงัพฒันาระบบของสนิคา Platform บรกิาร
โดยใชเทคโนโลยสีมยัใหม และเฉพาะพืน้ทีท่ีม่นัเปนสวนตวั (Personal)เขา LINEเขาFacebook สวนมาก
จะเปนบญัชรีายบคุคลได ซึง่สมยักอนจะใชเปนกลมุคนลกัษณะตอนนีเ้ปนลกัษณะเฉพาะคนมากขึน้ งานวจิยั
ในปจจบุนักเ็ชือ่วาจะทำใหเกดิการประหยดัเวลาในการทำงาน ลดตนทนุในการดำเนนิงาน เพราะวาเรว็ขึน้
สรางโอกาสในการพฒันาชองทางตลาด สนิคาใหมๆ  ได อนันีเ้ปนโอกาสแตทำไดหรอืไมขึน้อยกูบัฝมอื ฉะนัน้
จากตวัอยางทีเ่ราวจิยัเรากำลงัทำแมแบบในเรือ่งแนวคดิทีเ่อาขอมลูตางๆ มารวมกนัเพือ่ใหเกดิการปลอยน้ำ
แลว สามารถมคีนใชได ปรบัทีค่น ปรบัทีเ่ครือ่งมอืและเทคนคิ แลวตองมกีารทดลองเพือ่ทดสอบตองทดสอบ
ในพืน้ที ่ซึง่เราไดรบัความรวมมือจากกรมชลประทานในหลายๆ กรมทีม่าทำใหเกดิพืน้ทีใ่นการทดลองซึง่ใน
หลายทีเ่ราเรยีกวา "Sandbox" อาจตองมกีฎกตกิาบางอยางทีเ่ปลีย่นแปลงจากของเดมิชัว่คราวเพือ่ทำการ
ทดลอง ทัง้หมดกต็องการระบบการดำเนนิการในของจรงิเพือ่พสิจูนไดวาสามารถใชงานไดจรงิ การพสิจูนแบบ
นีเ้ปนงานวจิยัทีต่องใชงานได มปีระสทิธผิล ประสทิธภิาพและคมุคาตองบประมาณทีจ่ายไป ในปจจบุนัเรา
กำลงัพดูถงึ Ecosystem งานวจิยัหลายอยางทีข่บัเคลือ่นใหเกดิการขยายผล ใชงานจรงิตองมคีวามถกูตอง
ทางเทคนคิ คมุทุนทางเศรษฐศาสตร เปนทีย่อมรบัในสงัคม สิง่แวดลอมไมมผีลเสยี เอือ้ดวยกฎระเบยีบและ
ทายสดุดานการเงนิ ทัง้งานทางดานเอกชนหรอืราชการ ตองพสิจูนไดวาการวจิยัดงักลาวเมือ่นำไปใชคมุคา
เมือ่ไปเทยีบกบักอนทำ ในสวนที ่3 เรือ่งของแผนพฒันาที1่3 ซึง่ตอนนีเ้รากำลงัทำแผนที ่13 อย ูในแงภาพรวม
นัน้ มนัมทีัง้โอกาสและความเสีย่งมองจากสำนกังานสภาพฒันาการเศรษฐกจิและสงัคมแหงชาต ิความเสีย่ง
สิง่ทีเ่กดิขึน้ยงัมคีวามเสีย่งจากภยัธรรมชาตคิวามเสีย่งน้ำเนาเสยี ความเสีย่งเรือ่งระบบนเิวศ การลดกาซ
เรอืนกระจก ลวนเปนความเสีย่งทัง้สิน้ แตในความเสีย่งดงักลาวเปนโอกาส ในกรอบที ่ 13 เรากำลงัทำ
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เรากำลงัทำ 13 เลม ในเลมที ่10 เราเรยีกวา เศรษฐกจิหมนุเวยีน ทำยงัไงใหประเทศนำขยะมาใชประโยชน
นำน้ำเนาเสยีมาใชประโยชน นำพลงังานจากพชืตางๆ มาเปนพลงังานหมนุเวยีนและผลติวตัถทุีใ่ชแลวกลบั
มาใชใหมปีระโยชน เพือ่ใหปลอยคารบอนไดออกไซดนอยลงได สวนนีพ้ดูถงึจดัหารายได สวนดานทีเ่ปนตอง
การลดคาใชจาย พืน้ทีเ่สีย่งภยัสงูไดรบัการจดัการเปนระบบโครงสรางฐานพืน้ฐานของระบบและอยากใหโฟกสั
พืน้ทีเ่สีย่งภยัมากขึน้ปาตองไดดแูลอยตูลอดเพราะเปนการดแูลน้ำในระยะยาว ระบบตองมกีารปรบัปรงุเพือ่
ใหสามารถรบัรขูอมลูและปรบัตวัได อยางนอยลดความเสยีหายลง เปาหมายการลดความเสีย่งและความเสยี
หายลงเปนสวนหนึง่ของการวางแผนเศรษฐกจิ สำหรบัโครงงานทีท่ำไปแลวลดความเสีย่ง - ความเสยีหาย
หรอืไมอยางไร ตองมเีรือ่งของพฒันาขดีความสามารถใหดขีึน้ เพราะฉะนัน้การดำเนนิการดงักลาว ในแงของ
งานวจิยัไดกำหนดเรือ่งของการพยายามสรางความสามารถในการพยากรณ แนวทางการสือ่สารและเผยแพร
ขอมลูเพือ่ใหเกดิการรบัมอืและปรบัตวั สนบัสนนุใหเกดิการสรางโครงสรางพืน้ฐานทีเ่ปนมติรตอสิง่แวดลอม
และชวยลดความเสีย่งและความเสยีหายไดในเวลาเดยีวกนั ในแงนี ้ปจจบุนักำลงัยกรางวางานวจิยัมเีรือ่งของ
5 ประเดน็ใหญๆ   คอื 1.การจดัการความเสีย่ง2.การปฏริปูระบบการจดัการ3.การพฒันาความรแูละเทคโนโลยี
ขัน้สงู4. การพฒันาระบบถายทอดขอมลูและความรสูชูมุชน5.การพฒันากำลงัคนและหลกัสตูรในระดบัตางๆ
ถาเรามองจาก OECD ถาตองการกาวกระโดด ความสามารถของนกัวจิยัตองมดีงันี ้ 1.มทีกัษะในการสราง
นวตักรรมใหมๆ 2.มทีกัษะในการวจิยัและพฒันาเพือ่ทดสอบนวตักรรมนัน้ๆ3.ตองมคีวามเปนผปูระกอบการ
หาโอกาสใหมๆ และนำนวตักรรมออกสตูลาดเพือ่นำไปใชงานได นกัวจิยัตองมทีกัษะ 3 ประการ ไมงัน้ตองมี
ทมีท่ีสามารถทำงานรวมกนัได ตวัอยาง ในการบรหิารกระบวนการทำงานม ี5 องคประกอบและ 3 ขัน้ตอน
ขัน้ตอนแรก ทำอยางไรใหระบบใชงานไดอยางอตัโนมตั ิ เมือ่ระบบขอมลูเขามา หลงัจากเขามาเสรจ็เรยีบ
รอยจะเรยีกวา อตัโนมตั ิ(Automate) ขัน้ทีส่อง Orchestrate ขอมลูสามารถใชประโยชนได หากฝนตกตอง
รวูา สามารถปลอยน้ำไดเทาไร ชาวนาไดรบัน้ำหรอืไม ภายใน 3 นาท ี ดงันัน้ระบบจงึตองเชือ่มโยงกนั
ตอมาขัน้ตอนทีส่าม Analyze ยงัคงมกีารวเิคราะหทีย่งัคงตองใชกำลงัคน เพราะการวเิคราะหตางๆ เชน
จะปลอยน้ำยังไง ระบบตองทำเปนแบบระบบ Intelligenceสวนที่กำลังพูดถึงเรื่องของระบบอัจฉริยะ
อาจใชเวลา 4-5 ป ตอจากนีไ้ป แตการทำตามตวัอยาง เราจะตองดำเนนิการแลว หากยงัไมรเิริม่เรากย็งัอยู
ในระบบทีแ่บงงานกนัเปนสวนไมรวมกนั ซึง่กเ็ปนตวัอยางในสวนของภาคธรุกจิกม็กีารดำเนนิการตามตวัอยาง
แลวหวงัวาทางดานน้ำจะนำวธินีีม้าใช ซึง่การวจิยัในทกุสวน แตละการวจิยัจะตองผนวกกอใหเกดิเปนระบบ
และสรางผลติภาพ ประสทิธภิาพไดดวย สรปุสวนที ่3 โดยรวมแลวจะพดูถงึการสรางโอกาส ลดความเสีย่ง
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เพิม่รบัมอืและการปรบัตวั สวนแผนวจิยัจะเนนเรือ่งของการสรางเครือ่งมอื สรางระบบและสรางคน ทกัษะ
ทีต่องการจะเปนเรือ่งของกรอบความคดิใหไปสกูารเรยีนรใูหมๆ  ใหเรว็การสรางนวตักรรมมกีารวจิยัและทดสอบ
มกีารขยายผลใหสามารถใชงานไดจรงิโดยระบบแผนงานดงักลาว หวงัวาองคกรการจดัการน้ำในประเทศ
มกีารปรบัปรงุงานดานการวจิยัทีเ่ตม็ไปดวยของการสรางสรรค สรางความมัน่คง เพิม่ผลผลติ ลดเสีย่ง
เพิม่โอกาสและยัง่ยนื ภายใตกรอบแผนงานการศกึษานวตักรรมหนวยงานของทานเอง และแผนดานวทิยา
ศาสตร วจิยัและนวตักรรมของกระทรวงการอดุมศกึษา วทิยาศาสตร วจิยัและนวตักรรม ซึง่ตอนนีเ้รากำลงั
ดำเนนิการทำแผนเพือ่รองรบัแผนที ่13 อยคูรบัขอขอบคณุทีใ่หมาบรรยายในวนันี ้กห็วังวาการบรรยายจะชวย
ชีใ้หเหน็ถงึจดุทีพ่ยายามปรบัตวัสรางโอกาสในการพฒันาหลงัจากฟนฟจูาก COVID-19 ดวยความรวมมอื
ของทกุทาน ขอบคณุครบั
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Good morning, attendees of the 14th THAICID National e-Symposium 2021. I would like to
thank the organizer that honored inviting me to deliver a keynote speech on the topic "Research
for Innovation"in the view of research dimension. Today I would like to give a presentation for
about 20 minutes. It will be on the topic of the current socio-economic status, concepts and
trends in the post-COVID-19 period.In this regard, I have collected both national and international
information for you to listen.I will give an example of research that we have completed or
reviewedto be a summary of what the further direction of research should be.In the conclusion,
I will talk about the existing national research plan, including the skills required in research to
recover a crisis after COVID-19 and move towards sustainable development.In principle, the
status has to be reviewed that Thailand has set up the 20-year National Strategywhich included
2 master plans related to irrigation strategies.(1) The Master Plan Volume 18addresses the
adaptation, especially to the loss and damage caused by natural disasters,environmental impacts,
climate change and green investment.As mentioned in the Master Plan Volume 18, what we can
do is to have a better measure to reduce greenhouse gas emissions andmeasures to reduce
more damage and risk from natural disasters.However, many sectors are increasingly paying
attention to climate change.Next,(2) the Master Plan Volume 19 addressesthe water security,
water productivity and conservation.These 3 things are all big things that have already been
implemented.Therefore, the target in 2022 tries to lift up the water security index from level 2 to
level 3 according to the average of 2017.Maintaining rivers and canals should be certified by
agencies in the areasfor adding 20% from the existingtarget,which the proceedingis also related
to the reform plan, area-based management.The use of knowledge, technology and human
resources in management supervised by the Reform Committee.I want you to ask a question in
your mind after the past 5-6 years, how is the currentwater crisis?I have a numerical value
indicating the water security status to be compared with ASEAN countries, how is it?If you notice,
the population of Thailand is about 67,831 million people,got out of 100 score,Got54.5 score in
2013, 56.8 score in 2020 and 58.6 in the end of 2020. It has a better tendency but when compared
with other country in ASEAN, it is lower.We can see that the top country is Malaysia.The division
consists of 5 levels, 1) No system, 2) Initial system, 3) Manageable, 4) Effective,
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5) Modellable.Therefore, from this category, Malaysia ranked first,followed bythe Philippines,
Indonesia, Vietnam and Thailand, which is ranked the fifth.The weak point of Thailand is three
main issues, (1) water management in the city,(2) environmental-based water management,
(3) disasters which we confront periodically with flood and drought.These made the score in this
period quite low. It shows that although we tried to give a budget or developed,we is still
relativelyranked the fifthof ASEAN. This is what the outside looks in.Next, the economic point
of view after COVID-19 pandemic, as you realized that the limitation of budget and our
socio-economic are very bad.It is a temporary situation, but it is actually assessed by IMF
(International Monetary Fund)to show a graph of growth in developed countries. If it falls, it will
be very difficult.Because the strength to develop and the market are quite shrinking.And for
developing countries, when it is recovered, the chance for recovering still exists. The important
opportunity is age.The populations in those countries are in teenage that are growing with various
demands.Another part is new opportunities in marketing that can apply new technologies to
develop.The growing has various types including V-Shape (fast fail-fast recover) and L-Shape
(fast fail-slow recover).We can see in the countries, there are many differences that concluded
internal factors.In that proceeding, the Office of the National Economic and Social Development
Counciltries to establish a temporary plan called "Post COVID-19", consisting of 3 main issues.How
to make Thailand has a competition at the national level, good grassroots economy, good
manpower,and factors, which is one part of flood and disaster risks.It can be seen that we have
to strengthen security and risk management in the Post COVID-19 pandemic.During sluggish
economic conditions, we are in deficit situation and have to ask for a loan. This is a part of
Thailand overview that has to be adapted.Therefore, many agencies have to accept the condition
that requires recovery and accelerate development.From this point of view, we can see thatin the
water part, UNESCO has suggested that many countries talked about good water and sanitation
but many countries have no budget to do.Therefore, UNESCO proposed the concept of water
valuation.Thus, we have a capital cost in water resources development, water allocation, water
quality improvement,and waterdistribution- water use, all part needs budget but get it at the end
from water fee-other services.It can be seenthat in many countries, when water demandand cost
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are increasing, but the income is limited.Therefore, UNESCO has proposed a new valuation in
order to properly collect fees. If which part has high value, it should be responsible for more cost
than othersto ensure fairness and proper water distribution.This is a concept leads to defining of
proper quota and value in each sector's details Each sector is divided into high-value group and
basic group.In this part, we should have an appropriate financial mechanism. Then, we will have
costs for production and further development.Otherwise, we will have only costs but have no
value and income enough for investment.This is a concept that should be reviewed again.Another
one issue is recovery. The main factors are 3 issues. (1) How career and job that will have in the
future after recovering COVID-19 pandemic would be?There is a review of future picture that not
be in Thai as Microsoft, it will be Facebook or other applications.But the main problems that
happened is unadaptable such as learning and teaching that we still keep on the past career and
work.(2) Adaptationtowards the future requires changing mindset to be able to learn and use new
technologies and train new abilities as well.Another issue is guidance. All employees from
executives to students, should have the right guidance in their future job and career,andproper
work divided by age.Many people have probably heard of X Y Z. People age of 0-20 years old,
20 - 40 years old, 40 - 60 years old orless than 60 years old will havea different learningmethod
and concepts.In this case, we should have an adaptation system based on each age. This is a
suggestion from OECD to be able to step forward to new world without leaving anyone
behind.(3) Because of sluggish economic condition, investment characteristics and education in
the original method that graduates get to work after their graduation and take training for a long
time until to work well.Therefore, OECD proposed multimode andhybrid learning, coaching for
having skills. To conduct research, you should have innovation and new ideas beforeconducting
research linking to marketing.These are 3 solutions proposed by OECD to recovery and back to
growth for the world.The reference fromSoutheast Asia, Southeast Asia is an opportunity for the
economy in the world's adaptation with a population of 600 million people who are growing. This
will be the main issue.This can summarize the first part that the future development is focused
on water security but must increase efficiency that we have water, how do we use it?The use
should create value in order to generate income that will be taxes for new investments.Because
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we cannot make the system 100%, the occurred risks must have a system to support and
recover.It should have conservation in some issues. We can recover but have to sustainably
develop and grow in simple way. This is a keyword.From now on, these issues should be
concluded along with planning. Some area needs only recovering.Some area needs changing.
Some area needs a leap.Therefore, we have to review a value of water use to develop water and
manpower to support changing.Fromthese activities, we have to analyze gabsfor creatingpeople
and developingtechniques and system to support in order to receiveopportunities to develop,
reduce risks, and generate income and sustainability.This is a summary of the first partthat I would
like to describe to be the main content.Next is the water issue, we can see that many
sectors in the country have developed by receivingcreative awardsand having new innovations
(Innovation PEI).It can be seen that most in the United Statesis developing a platform consisting
of sensors and analyticsto know what crops should be planted What seeds are created by using
instrument"Swap Resource" to make decision in the planting investment.Next, cloud, whether
flood or drought, the communitieswill have information to know the tendency of drought by
havinginstrument to satellite and machine learning.They can set the target that 90% of farmers
can access to the market.At present, global satellites, machine learning and community
intelligence are to reduce risks.This isanother award the United States received.In some countries
have water ATM to press for water. The received water has no quality problem and water is
always filled by IOT system to be an example of water in the village. Singapore, besides having
a big system, it can also be lost-cost, water reusefor communities outside areas by using IOT that
is a proper system.In the United States, people can use the instrument to turn seawater into
freshwater by using cheap on-site chlorine generation.From the example, it can be seen that in
many areas,technologies are combined to create new products and services and then received
the award.For Thailand, we talk about Alternate Wetting and Drying (AWD)that has interviews
from many places. It answered that it is possible to produce rice and reduce pesticides by using
AWD. It can save water from using 1,200 cubic meters to 860 cubic meters per rai. This is the
example we have to promote.This picture is an example that we observe how much water
durians use and soil moisture for farmers to decide watering based on more practical information.
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As you may know, 1 rai worth millions.Therefore, it is necessary to maintain durian's quality to be
effective but it must be saved the water.The next picture is the example of using technology and
research to support to use water sparingly and worthy as much as farmers can.Another example,
we have a project that the instrument is used to measure at the destination. Wehave set up
sensors at the fields then information is delivered back to the project.The project can calculate
the quantity of water use or manageirrigation interval better. It can open-close water gate and
know whether the water is delivered to the destination or not.It provides queuing and reduces
the loss of water in delivering at the project level.This is an example that needs to be done in the
system for irrigation officers and water user groups by working together to achieve synergy or
continue to deliver water.Another issue, dam management and needs assessmentto forecast
rainfall in the next 14 days.In summarize this information; we can decide to release water from the
main dam.Last year, we drained water from Bhumibol Damthat couldadjust discharge and
reduceloss of water or delivering too much water,but works should be related so to make the
right decision.At present, the industrial sector has been supported for creating AI in factories that
can be realized whether the water is lacking or having too much water. It will pump the water
for the required part. This will save both electricity and water.In industrial estates, the trend of the
world will be zero waste that is water reuse, recycle and reduce wastewater as much as possible.
It has to create a system in terms of storage and recycle to estimate that whether it is raining
or not and where will thewater use from? It will save water from the outside in by using the internal
rotating water as much as possible.This is the example called "Circular Economy".As mentioned
in the 2nd Part, the world is developing the system of product, platform and services by using
modern technology.And in private area (Personal), accessing to Line or Facebook mostly can use
an individual account. In the past was a group but now it is more individual.The researches in the
present are believed to cause time saving in working, reduce proceeding costs because it is
faster, and create opportunities for developing new marketing channels and products.This is the
opportunity, but whether it can be done or not depends on the skill. Therefore, from the example
we researched, we are creating the modelincluding the concept to include various information to
release water for using,improvepeople's skill, adjust the instruments and techniques, and has the
experiment for testing. We want to test in the area that we receive cooperation from Royal
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Irrigation Department and many departments to create the experimental area.In many places we
called "Sandbox". We have to temporarily change some original regulations to experiment.All of
this needs a real proceeding system to prove that it is practical. This type of experiment is
research that has to bepractical, effective, efficient and worth for the budget.Atpresent, we are
talking about the ecosystem. The researches that will drive to extension and practical use need
to havetechnical accuracy and worth economic costs,be accepted in community, have no
effect to environment, be conducive by the regulations and budget.Whether it is a private or
government work, it has to be proven that the research, when applied, is worth compared to
before doing.The third part is subject ofthe thirteenth National Economic and Social Development
Plan that is formulating. In overview, there are bothopportunities and risks viewed by the National
Economic and Social Development Council.The risks that happen are from natural disasters,
wastewater, ecology, greenhouse gas reduction. These are risks but also be an opportunity.In the
thirteenth framework that we are establishing, we will conduct13 volumes and volume 10,we call
"circular economy".How to make the country use garbage, wastewater and plants for renewable
energy?And produce the used objects to be the recycled product to reduce carbon dioxide
emission; this part will talk about earning income.The part that needs to reduce costs, high-risk
areas will be managed both infrastructure system and people. It needs to be focused more on
risk areas.The forest must be maintained because it preserves the water in the long term.
The system needs to be improved to realize the information and be adaptable, or at least to
reduce the damage.The target of risk and damage reduction is a part of economic planning.
For the projects that have already been done, it reduces risk - damage or not and how? When
finished, there must be a matter of developing competencies. Therefore, the proceeding in terms
of research defines trying to build forecasting ability.Guidelines of communicating and
disseminating information for coping and adaptation support the creation of green infrastructure
and reduce risk and damage at the same time.In this respect, the research is now being drafted
that will be emphasized on 5 main issues:1.Risk management,2.Management system
reform,3.Advanced knowledge and technology development,4.Development of information and
knowledge transfer system to community,and 5.Development of manpower and courses at
different levels. If we look from the OECD and want to make a leap, the abilities of the researchers
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are tohave1.the skills to create new innovations,2. the skills in research and development to test
such innovations,and 3.entrepreneurial, seek new opportunities and bring innovations to the
market for practical use.Researchers need to have three skills;otherwise, they need a team that
can work together.For example, in management of working process, there are 5 components
and 3 steps.The first step is how to make the system work automatically. When the information
system is input, after inputting successfully it will be called "automate".The second step,
orchestrate. The information can be applied.If it rainswe want to know how much water can be
released and will the farmers receive water in 3 minutes. So, the system has to be interconnected.The
third step is to analyze. There is an analysis that still requires manpower because of various
analyses such as how to release water; the system has to be intelligent type.The part that is
talking about intelligent system which may take 4-5 years from now, but have to follow the
example we have already operated.If not, we are still in a system that divides the work into
separate part.This is the example. For the business sector, it has already been proceeded
following the example. I hope the water part will apply this method.whichresearch in all parts, each
research has to be systematically integrated and also create productivity and efficiency.In
conclusion,the third partis mainlyabout creating opportunities, reducing risks, copingand adapting.The
research plan is emphasized on creating instruments, systems and people. The required skills will
be conceptual framework leads to fast learning new things.Innovation creation has a research,
testing and extending to be practical.By the system of this plan, I hope that water management
organizations in the country will improve researcheswith full creativity, creating security, increasing
productivity, reducing risks and increasing opportunities and sustainabilityUnder the framework
on education innovation of your department and scientific plan, research and Innovation of the
Ministry of Higher Education, Science, Research and Innovation Now, we are working on the plan
to support the thirteenth development plan.Thank you for inviting me to deliver a keynote speech
today. I hope that the speech will indicate the point that trying to adaptand create opportunities
for development after recovering from COVID-19pandemic with the cooperation of everyone.
Thank you.
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บทคัดยอ
การออกแบบขนาดอางเก็บน้ำมักใชวิธีการที่เรียกวา สมดุลน้ำ โดยมีหลักการที่สำคัญคือ

การจำลองปรมิาณน้ำในอางเกบ็น้ำในชวงเวลาใดเวลาหนึง่วา จะมปีรมิาณเทาใด เพยีงพอตอความตองการ
ที่จะรองรับกิจกรรมตางๆ ที่จะเกิดขึ้นหรือไม หากเกิดการขาดแคลนขึ้นแลวจะอยูในเกณฑที่ยอมรบั
ไดหรอืไม โดยมขีอมลูทีส่ำคญัทีน่ำมาใช ไดแก ขอมลูฝนและขอมลูน้ำทาทีเ่กดิขึน้ในอดตี (ยอนหลงั 30 ป)
แตในสภาพปจจบุนัพบวา สภาพการเกดิฝนและน้ำทา มปีรมิาณและการแพรกระจายทีแ่ตกตางไปจาก
ขอมลูในอดตี การศกึษานีจ้งึนำกรณขีองอางเกบ็น้ำหวยทาเคย อำเภอบานคา จงัหวดัราชบรุ ีซึง่กอสราง
แลวเสรจ็ตัง้แต พ.ศ. 2544 มคีวามจ ุ23.4 ลานลกูบาศกเมตร มาทำการวเิคราะหความแตกตางของขอมลู
น้ำฝนและน้ำทาในอดีตที่ใชออกแบบขนาดอางเก็บน้ำกับขอมูลที่เกิดขึ้นจริงในปจจุบัน จากนั้นจึงเสนอ
แนวทางการปรบัปรงุกระบวนการออกแบบขนาดอางเกบ็น้ำเพือ่รองรบัการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ
ผลการศกึษาพบวา ปรมิาณฝนและน้ำไหลลงอางเกบ็น้ำทีป่ระเมนิไวในอดตี มคีาเฉลีย่และความแปรปรวน
แตกตางกับสิ่งที่เกิดขึ้นจริงที่นัยยะสำคัญ 0.05 จึงไดเสนอใหใชขอมูลน้ำไหลลงอางเก็บน้ำที่ไดจาก
การสงัเคราะหขึน้มาโดยแบบจำลอง HEC-4 จำนวน 50 ชดุขอมลู มาทำการจำลองสถานการณดวย
แบบจำลอง HEC-3 โดยมเีกณฑทีก่ำหนด คอื ดชันคีวามถีก่ารขาดน้ำ ตองไมเกนิรอยละ 20 ซึง่สามารถ
กำหนดความจุอางเก็บน้ำอยูระหวาง 20.20 ถึง 51.10 ลานลูกบาศกเมตร โดยเลือกใชความจุที่
80 เปอรเซน็ตไทล ซึง่เทากบั 36.80 ลานลกูบาศกเมตร และเมือ่นำไปวเิคราะหในสถานการณปจจบุนั
พบวา ขนาดความจใุหมชวยลดปญหาการขาดแคลนน้ำไดดกีวาความจใุนปจจบุนั

คำสำคญั: อางเกบ็น้ำ, ความจอุางเกบ็น้ำ, สมดลุน้ำ
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Abstract

Water balance method has been adopted to design reservoir capacity for decades.
The method can simulate the amount of water in a reservoir at any given time, which allows
water demand and supply to be matched, given different scenarios of the reservoir existence
and capacity. In case of a drought, for example, the method can simulate weather the water
shortage is within the acceptable limits or not, given 30-years historical rainfall and runoff data.
However, the magnitude and pattern of rainfall and runoff have been significantly changed due
to unpredictable climates. Thus, there is a need for an improvement in the designing of the
reservoir storage capacity to account for the effects of climate change. In this study,
Huai-Tha-Koei Reservoir, which was operated since 2001 with storage capacity of 23.4 MCM,
was selected as a case study to analyze the differences between historical rainfall-runoff data
and the current actual rainfall-runoff data. After the analysis, improvement in the process of
designing reservoir storage capacity is recommended to account for climate change. The
findings demonstrate that the mean and variance of the current precipitation and water
flowing into the reservoir is different from those estimated in the past at significant level of
0.05. Therefore, we suggest a methodology to generate synthetic water inflow of 50 data sets
using HEC-4. The synthetic data was then used to simulate different reservoir storage
capacities, based on criteria, using HEC-3. The criteria is Frequency Shortage Index  not more
than 20% .  From the above criteria, the appropriate storage capacity is between 20.20 and
51.10 MCM. At 80 percentiles, the capacity is 36.80 MCM. At this capacity, it is found that, the
issues of water shortage can be significantly improved compared to those capacity designed
from the traditional water balance method.

KEYWORDS: Reservior, Reservoir Capacity, Water Balance
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บทคัดยอ
"น้ำ คอื ชวีติ" และเปนปจจยัการผลติทีส่ำคญั ซึง่ปจจบุนัสบืเนือ่งจากผลของการเปลีย่นแปลง

สภาพภูมิอากาศ ทำใหประเทศไทยประสบปญหาภัยแลงและอุทกภัยเปนประจำ และมีแนวโนมที่จะ
ทวคีวามรนุแรงเพิม่ขึน้ ซึง่รฐับาลไดเหน็ถงึความสำคญัดงักลาว จงึไดกำหนดเรือ่งความมัน่คงดานน้ำไว
ในแผนระดับที่ 1 ยุทธศาสตรชาติ 20 ป แผนระดับที่ 2 แผนพัฒนาเศรษฐกิจและสังคมแหงชาติ
ฉบับที่ 12 และแผนระดับ 3 ยุทธศาสตรการบริหารจัดการน้ำ 20 ป แตในดานการปฏิบัติตามแผน
ดงักลาว จะพบวาไมสามารถดำเนนิการพฒันาไดตามเปาหมายทีก่ำหนดไว ซึง่ปจจยัหนึง่ทีเ่ปนสาเหตสุำคญั
ทีท่ำใหไมสามารถดำเนนิการไดตามเปาหมาย คอื ผมูสีวนไดเสยี องคกร/นกัวชิาการอสิระ มคีวามเหน็ที่
แตกตาง ไมเห็นดวยกับแนวทางการพัฒนา จนบางครั้งนำไปสูความขัดแยงระหวางผูมีสวนไดเสีย
และหนวยงานของรัฐ

งานวจิยันีจ้งึมวีตัถปุระสงคเพือ่ศึกษาประเภทของความขดัแยง ศกึษาการแกปญหา แนวคดิทฤษฎี
การจดัการความขดัแยง และนำเสนอแนวทาง และรปูแบบการจดัการความขดัแยง ในการดำเนนิการ
โครงการพัฒนาแหลงน้ำ โดยการรวบรวมขอมูลและเหตุผลการคัดคานโครงการพัฒนาแหลงน้ำ
จากทั่วประเทศ จำนวน 24 โครงการ และการสัมภาษณเชิงลึกกลุมผูใหขอมูลสำคัญ 4 กลุม
ไดแก 1.กลมุผบูรหิารระดับสงูของหนวยงานทีเ่กีย่วของกบัโครงการพฒันาแหลงน้ำ 2.กลมุผเูชีย่วชาญ/
นกัวชิาการ/ผมูปีระสบการณดานจดัการความขดัแยง และดานการมสีวนรวมของประชาชน ในการดำเนนิ
การโครงการพัฒนาแหลงน้ำ 3.กลุมผูมีสวนไดเสียในการดำเนินการโครงการพัฒนาแหลงน้ำ และ
4.กลุม NGOs ผลจากการศึกษาพบวา ประเภทของความขัดแยง ในการดำเนินการโครงการพัฒนา
แหลงน้ำ มทีัง้ 5 ประเภท เรยีงตามลำดบัจำนวนทีเ่กดิจากมากไปนอย ไดแก ความขดัแยงดานผลประโยชน
ความขัดแยงดานขอมูล ความขัดแยงดานคุณคาหรือคานิยม ความขัดแยงดานความสัมพันธ และ
ความขัดแยงดานโครงสราง สำหรับแนวคิดทฤษฎีการจัดการความขัดแยง ในการดำเนินการโครงการ
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พฒันาแหลงน้ำทีน่ำมาใช คอื ทฤษฎกีารเจรจา เริม่ตัง้แตการเจรจากนัเอง ไปจนถงึการเจรจาโดยมคีนกลาง
นอกจากนัน้ การนำกระบวนการการมสีวนรวมของทกุภาคสวนมาใช โดยผานทางงานวจิยัทีด่ำเนนิการ
โดยผูมีสวนไดเสียก็เปนอีกเครื่องมือหนึ่งที่นำมาใชแลวประสบผลสำเร็จ สำหรับแนวทางและรูปแบบ
การจัดการความขัดแยงที่นำเสนอจากการวิจัยนี้ ไดแก การนำกระบวนการไกลเกลี่ยคนกลางมาใชใน
โครงการทีม่ผีลกระทบมาก การสราง Nodes เครอืขายการจดัการความขดัแยงในพืน้ที ่การนำแนวคดิ
มิติใหม (Share for Changes) มาใช การปรับปรุงระเบียบกฎหมายใหทันสมัย การสงเสริมงานวิจัย
โดยใชการมีสวนรวมของผูมีสวนไดเสีย การสราง Platform การเขาถึงขอมูลใหหลากหลาย ทั้งนี้
โดยการรวมมอืกบัภาคเอกชน ผแูทนราษฎรในพืน้ที ่เยาวชน และหนวยงานความมัน่คง โดยการนำหลกั
นยิมการปฏบิตักิารจติวทิยามาประยกุตใช นอกจากนัน้ในการวจิยัยงัพบวา การประยกุตใชกระบวนการ
วาดภาพฉากทัศนที่เปนผลจากแรงผลักดันสำคัญ และนำมิติพลังอำนาจ STEEP-M มาเปนกรอบ
ในการวเิคราะหพจิารณากลยทุธทีต่องการ ทำใหการพจิารณาเปนไปอยางมรีะบบและรอบดาน สามารถ
นำไปประยุกตใชในการหาแนวทางกลยุทธในเรื่องอื่นๆ ได

คำสำคญั: การจดัการความขดัแยง, การพฒันาแหลงน้ำ

Abstract
King Bhumibol's royal decree emphasized the importance of water resources as

"water is life" due to water important factor as life essential and the kingdom's key production
element. At present, the effects of climate change causing Thailand to suffer from droughts
and floods on a regular basis and tends to intensify. Therefore, the government has seen the
importance to solve these problems. In Level 1 plans of the 20-year National Strategic Plan,
water security is also announced in the National Strategy. And in Level 2 plans of the 12th

National Economic and Social Development Plan has set targets and indicators for creating
water security, such as areas and the value of damage from floods and droughts tends to
decrease while the irrigated area increases 350,000 rai per year. In addition, in the level 3 plan
of the 20-year Water Management Strategy has set framework time into short, medium
and long-term to reach the goals in appropriate manners. However, the plan's goals
accomplishment has been very difficult to reached in reality. Therefore, Thailand continues to
encounter unmanageable drought and floods every year. One key factor causing the inability
to achieve the target is the stakeholders / Organizations / independent academics have
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different opinions and perspectives. Stakeholders did not agree and comply with the devel-
opment and issued guidelines. As a result, the conflicts between stakeholder groups and
government agencies always taken place.

The objective of this research is to study the types of conflicts, find problem solving
concept through the learning and undertaking literatures on conflict management theories,
and present the guidelines for conflict management towards implementation of better water
resources development project. The research methodology includes collecting data and the
causes of problems from selected water resources development projects data available in
Thailand, total of 24 projects. And in-depth interviews of 4 key informants, including
1. Executives from agencies related to water resources development projects, 2. Specialists
/ academics / experienced in conflict management and the participation of the people in
implementing the water resources development projects, 3.Stakeholder groups in the
implementation of water resources development projects and, 4. NGOs. There are 5 conflict
types of water resources development projects, which are ranked in order from highest to
lowest, namely conflicts of interest. Data Conflict of values or values relationship conflicts and
structural conflicts for the concept of conflict management theory in implementing the water
source development project, which is used as a hermit, the negotiations began with one
another. to the negotiation with mediator. Other than that, the implementation of the
participation from all sectors through research conducted by stakeholders. It is another tool
that has been successfully used for conflict management approaches and forms. Presented
in this research are the implementation of mediation processes for projects that have a large
impact. Creating Nodes, a local conflict management network, the introduces of the new
dimension for sharing for changes in law regulations. Promoting research using stakeholder
participation, creating a platform for accessing information. However, in collaboration with the
private sector representatives in youth areas and security agencies by applying the doctrine
of psychology apply. In addition, the research also found that the application of the drawing
of a scene. That is a result of an important driving force and using the STEEP-M power
dimension as a framework for analysis and consideration of the desired strategy. This makes
the consideration systematic and all-round to be able to be applied to find other strategies.

KEYWORDS: conflict management, water resources development
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การประยกุตใชกระบวนการวเิคราะหเชงิลำดบัชัน้ในการคดัเลอืกโครงการพฒันาแหลงน้ำ:
กรณศีกึษา บานไรดง

Application of Analytic Hierarchy Process to Select Water Resource
Development Projects: A Case Study of Rai Dong Village
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บทคัดยอ
การศกึษาวจิยัครัง้นีไ้ดมงุเนนเพือ่คนหาแนวทางทีด่ทีีส่ดุในการวางแผนพฒันาแหลงน้ำโดยอาศยั

ทฤษฎีกระบวนการการวิเคราะหเชิงลำดับชั้น จากการศึกษารวบรวมคนควาขอมูล และแบบสอบถาม
สัมภาษณที่ไดจากผูเชี่ยวชาญดานพัฒนาแหลงน้ำ โดยใชทฤษฎีการวิเคราะหเชิงลำดับชั้น (Analytic
Hierarchy Process: AHP) เพือ่จดัลำดบัความสำคญั พบวาปจจยัทีม่คีวามสำคญัตอการคดัเลอืกโครงการ
พฒันาแหลงน้ำประกอบดวยปจจยัหลกั 6 ดาน โดยปจจยัทีม่คีวามสำคญัลำดบัที ่1 ปจจยัทางดานวศิวกรรม
รอยละ 29.35 ลำดบัที ่2 ปจจยัทางดานอทุกวทิยา รอยละ 19.44 ลำดบัที ่3 ปจจยัทางดานผลกระทบ
สิง่แวดลอม รอยละ 15.61 ลำดบัที ่4 ปจจยัดานประชาชนและสงัคม รอยละ 15.41 ลำดบัที ่5 ปจจยั
ดานการชลประทาน รอยละ 13.47 และลำดบัสดุทาย ปจจยัดานเศรษฐกจิ รอยละ 6.45 เมือ่นำคะแนน
คาน้ำหนกัรอยละทีไ่ดไปทดลองเลอืกโครงการพฒันาแหลงน้ำในกรณศีกึษาพืน้ทีบ่านไรดงตำบลบานหลวง
อำเภอจอมทอง จังหวัดเชียงใหม พบวาโครงการพัฒนาแหลงน้ำที่เหมาะสมในบริเวณพื้นที่ดังกลาวคือ
แนวทางพฒันาแหลงน้ำทางเลอืกที ่2 กอสรางฝายคอนกรตีเสรมิเหลก็พรอมระบบผนัน้ำ จำนวน 1 แหง
และกอสรางอางเกบ็น้ำขนาดเลก็ จำนวน 1 แหง

คำสำคญั: การคดัเลอืกโครงการพฒันาแหลงน้ำ, การวเิคราะหเชงิลำดบัชัน้, กรมชลประทาน
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Abstract
This research aims to find out the best alternative planning for water resource

development by application of Analytic Hierarchy Process. The important factors for water
resource development were determined by using a literature review and the opinions of the
experts in water resources development. Then, the Analytic Hierarchy Process techniques
to determine the importance of each factor to project prioritization.

In conclusion, the importance of the factors includes 6 main criteria. The most important
is the engineering factor weight 29.35%, the second is hydrology weight 19.44%, the third
is environmental impact weight 15.61%, the fourth is population and society weight 15.41%,
the fifth is irrigation weight 13.47% and finally economic 6.45%. After that, apply the weight
value of each factor to select water resource development projects in the case study of Rai
Dong Village, Ban Luang Sub-District, Chom Thong District, Chiang Mai Province. The best
alternative planning for water resource development is alternative number 2 by constructing
reinforced concrete weir with diversion flume and the small reservoir.

Keywords: water resource development project selection, Hierarchical Analysis, Royal Irrigation
Department
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บทคัดยอ
การบริหารจัดการน้ำที่ไมมีประสิทธิภาพถือเปนปญหาสำคัญที่ประชาชนคนไทยไมสามารถ

เพกิเฉยได ในป 2561 ทีผ่านมา รฐับาลไดจดัต้ังพระราชบญัญัตทิรัพยากรน้ำ พ.ศ. 2561 ขึน้ โดยหวงัวา
กฎหมายฉบับนี้จะชวยปรับปรุงการบริหารจัดการน้ำของประเทศไดอยางยั่งยืน งานวิจัยนี้จัดทำขึ้นเพื่อ
คนหาคำตอบวากฎหมายดังกลาวจะสามารถปรับปรุงการบริหารจัดการน้ำของไทยไดอยางไร ซึ่งผูวิจัย
ดำเนินการหาขอมูล ครอบคลุมตั้งแตการรวบรวมปญหาของการบริหารจัดการน้ำของไทย จากนั้น
แบงปญหาออกเปน 4 ดาน ประกอบดวย 1) การจดัสรรน้ำทีเ่ทาเทยีม 2) การจดัการน้ำในภาวะวกิฤติ
3) การจัดการคุณภาพน้ำและการอนุรักษทรัพยากรน้ำ และ 4) การบริหารจัดการน้ำแบบบูรณาการ
ตอมาวิเคราะหและจำแนกบทบญัญตัภิายใตกฎหมายฉบบันีเ้พือ่ใหสอดคลองกบัประเดน็การแกไขปญหา
ในแตละกลุม ทั้งนี้การวิเคราะหดังกลาวจะรวมถึงประเด็นออนไหวหรือขอที่รัฐควรคำนึงถึงหากนำ
บทบัญญัติเหลานั้นมาใชแกปญหาในทางปฏิบัติ ทั้งนี้เพื่อใหการนำกฎหมายมาปรับใชกับการบริหาร
จัดการน้ำมีประสิทธิภาพและลดผลกระทบจากประเด็นออนไหวตางๆ ผูวิจัยไดศึกษาและนำเครื่องมือ
ทางเศรษฐศาสตรที่ไดถูกอางอิงไวในกฎระเบียบและแผนงานของการบริหารจัดการน้ำในสหภาพยุโรป
มาปรับใช พรอมจัดทำเปนขอเสนอเพื่อใหรัฐบาลหรือหนวยงานที่เกี่ยวของกับการบริหารจัดการน้ำ
ของประเทศนำไปปรับใชไดตอไปในอนาคต

คำสำคญั: ปญหาการบรหิารจดัการน้ำของไทย, กฎหมายน้ำ, เครือ่งมอืทางเศรษฐศาสตร
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Abstract
Thailand requires water around 147,747 million m3, whereas freshwater is available in

only 102 million m3. Furthermore, water conflict still expands widely. Thus, ineffective water
management is the crucial issue which Thai citizen cannot ignore. In 2019, Thai government
established the Act on Water Resources B.E. 2561 (2018) and they expected this law to
improve Thailand water management problems sustainable. The research provides the answer
that how this new water law can improve the problems. Researcher starts the research by
gathering water management problems in Thailand and separating them into four groups
include 1) the equal water allocation 2) the management of water crisis 3) the management
of water's quality and water resources conservation, and 4) the integrated water resources
management. After that, provision of the new water law is analysed to present the concept
and sensitive aspects that correspond to the improvement of the problems in each group.
Finally, economic instrument, mentioned in the Water Directive Framework and Water
Management Plan of European countries, is presented for improving the problems and
sensitive areas. Researcher examines the first group of the problem named the equal water
allocation and diagnoses demand-side and supply-side of economic instrument to be the
guideline of improvement. The result of this research can encourage Thai government
for using the new water law to improve water management. They also consider the sensitive
aspects in the practical processes. Moreover, the concept of economic instrument can be
applied to other groups of water management problem.

Keywords: Thailand water management problems, water law, economic instrument
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ลมุน้ำปาสกัสวนที ่2 เปนพืน้ทีต่นน้ำของลมุน้ำปาสกั ซึง่พืน้ทีร่อยละ 94.85 เปนพืน้ทีเ่กษตรกรรม

ทีอ่าศยัน้ำฝนเปนหลกั การศกึษานีไ้ดวเิคราะหสมดลุน้ำโดยใชแบบจำลองคณติศาสตร SWAT ดวยขอมลู
น้ำฝนน้ำทาตัง้แตป พ.ศ. 2531-2560 พบวา น้ำทาทีไ่หลผานลมุน้ำปาสกัสวนที ่ 2 เทากบั 1,142.12
ลาน ลบ.ม. ตอป มากกวาความตองการใชน้ำทีพ่จิารณาครอบคลมุน้ำเพือ่การอปุโภคบรโิภค การเกษตร
อตุสาหกรรมและรกัษาระบบนเิวศ โดยพบวา มคีวามตองการใชน้ำในปจจบุนัรวม 762.98 ลาน ลบ.ม.
ตอป และความตองการใชน้ำในอนาคตอกี 20 ปเทากบั 852.27 ลาน ลบ.ม. ตอป อยางไรกต็าม ผลการ
ประเมนิสมดลุน้ำแสดงถงึแนวโนมการขาดแคลนน้ำในชวงเดอืนพฤศจกิายน ถงึ มนีาคม ซึง่เปนหนาแลง
ดังนั้น การศึกษานี้จึงเสนอแนวทางในการกักเก็บน้ำเพิ่มเติมในพื้นที่ท่ีมีศักยภาพในการกักเก็บน้ำ
ซึง่พจิารณาจากความเหมาะสมของชนดิดนิตามการจำแนกของกรมพฒันาทีด่นิ และขอมลูความลาดชนั
ของพืน้ที ่พบพืน้ทีม่ศีกัยภาพในการกกัเกบ็น้ำ 244,175 ไร คดิเปนรอยละ 35.55 ของพืน้ทีเ่กษตรกรรม

การวเิคราะหปรมิาณน้ำท่ีสามารถกกัเกบ็ไดเพิม่เตมิ แบงออกเปน 3 กรณศีกึษา ไดแก กรณทีี ่1
ประยกุตใชทฤษฎกีารจดัการนาและทีด่นิ แบงพืน้ทีเ่ปน โคก หนอง และ นา  กรณทีี ่ 2 ประยกุตใช
ทฤษฎีการจัดการนาและที่ดินรวมกับแนวคิดสระขนาดเล็ก แบงพื้นที่เปนโคก นา และสระ กรณีที่ 3
ประยุกตใชทฤษฎีการจัดการนาและที่ดินรวมกับแนวคิดสระขนาดเล็กแตไมมีพื้นที่โคก พบวา เมื่อสิ้น
ฤดฝูน กรณทีี ่1,2 และ 3 สามารถกกัเกบ็น้ำเพิม่เตมิได 470 ลาน ลบ.ม., 265 ลาน ลบ.ม.และ 292 ลาน
ลบ.ม. ตามลำดบั ทำใหมนี้ำเพยีงพอสำหรบัปลกูขาวนาปและนาปรงัไดเตม็พืน้ที ่93,919 ไร ในกรณทีี ่1,
2 และปลกูได 187,229 ไร ในกรณทีี ่ 3 ทัง้นี ้หากประยกุตใชแนวคดินีร้วมกบัการบรหิารจดัการน้ำใน
อางเกบ็น้ำท่ีมอียแูลวในพืน้ทีย่อมเกดิประโยชนสงูสดุตอเกษตรกรและผใูชน้ำอ่ืนๆ ในลมุน้ำ

คำสำคญั: แบบจำลอง SWAT, ลมุน้ำปาสกัสวนที ่2, การเปลีย่นแปลงการใชประโยชนทีด่นิ, สระขนาดเลก็,
การบริหารจัดการน้ำ
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Abstract
Pasak River Basin Part 2 is upstream of the Pasak River Basin, where 94.85% of the

area is agricultural land that relies mainly on rainwater. This study analyzed water balance
using SWAT mathematical model with rainfall-runoff data from 1988-2017. It was found that
runoff flowing through the Pasak River Basin Part 2 is 1,142.12 MCM per year, more than the
water demand covering water consumption, agriculture, industry, and ecological conservation.
The total current water demand is 762.98 MCM per year and the future demand for water in
the next 20 years is 852.27 MCM per year. However, the water balance assessment shows a
trend of water shortages during the dry season, November to March. Therefore, this study
proposes alternatives to store additional water in areas with water retention potential,
determined from the suitability of soil types according to the Land Development Department,
and slope data. The area with the potential to store water was 244,175 rai, accounting
for 35.55% of the agricultural area.

Further analysis of the additional collected water and the water allocation was divided
into 3 case studies: Case 1 applied rice and land management theory. The area was allocated
into mound, swamps, and rice fields. Case 2 applied rice and land management theory
together with the concept of a small pond. The area was allocated into mound, rice fields, and
ponds. Case 3 applied rice and land management theory and the concept of a small pond,
but without mound. It was found that at the end of the rainy season, cases 1, 2, and 3 can
store additional water of 470 MCM, 265 MCM, and 292 MCM, respectively. These amounts of
water are sufficient for in-season rice and off-season rice in the total area of 93,919 rai in case
1, 2, and 187,229 rai in case 3. The study also suggested that applying these alternatives with
the water management of the existing reservoirs could maximize benefits to farmers and other
water users in the river basin.

Keywords: SWAT models, Pasak River Basin Part 2, Land use change, Small pond, Water
management
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บทคัดยอ
สถานการณการขาดแคลนน้ำเปนปญหาที่สำคัญและเพิ่มระดับความเขมขนขึ้นอยางตอเนื่อง

ตอการบรหิารจดัการน้ำ  จงึมคีวามจำเปนทีจ่ะตองหาแนวทางการจดัการน้ำทีม่ปีระสทิธภิาพและคมุคา
เพื่อใหเกิดผลดีตอผูใชน้ำในทุกภาคสวน สำหรับประเทศไทย การทำนาขาวถือเปนหนึ่งในกิจกรรมที่มี
การใชน้ำในปรมิาณมากและผวูจิยัไดพจิารณาแลววาการจดัการน้ำรวมกนัระหวางหนวยงานภาครฐัและ
เกษตรกรในระดับแปลงนาจะเปนพื้นฐานสำคัญตอการจัดการน้ำในระดับพื้นที่ที่มีขนาดใหญไดตอไป
จงึไดกำหนดวตัถปุระสงคการศกึษาเพือ่เรยีนรกูารจดัการน้ำในแปลงนารวมกนัระหวางหนวยงานภาครฐั
และเกษตรกรในพื้นที่โครงการสงน้ำและบำรุงรักษาชัณสูตร โดยดำเนินการศึกษาในนาขาว 2 แปลง
และใชสมดลุน้ำรายสปัดาหในแปลงนาเปนเครือ่งมอืในการหาสดัสวนการใชน้ำจากแหลงตางๆ และสดัสวน
ของบทบาทการจัดการน้ำระหวางหนวยงานภาครัฐและเกษตรกร ผลจากสมดุลน้ำนำไปสูการพัฒนา
แนวทางการจดัการน้ำในระดบัแปลงนา ซึง่สามารถขยายผลไปสกูารจดัการน้ำรวมกนัในระดบักลมุผใูชน้ำ
ระดับคลองสงน้ำ ระดับฝายสงน้ำและบำรุงรักษา ระดับโครงการสงน้ำและบำรุงรักษา และระดับ
ลมุน้ำ ตามลำดบั

คำสำคญั: การจดัการน้ำรวมกนั, การจดัการน้ำในระดบัแปลง, การจดัการน้ำในแปลงนา, สมดลุน้ำ
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Abstract
Water scarcity is a significant problem and concentratedly increase continuously in

water management. Therefore, it is necessary to find practical and cost-effective water
management that benefits all water user sectors. In Thailand, rice cultivation is one of the
activities that consume much water. Therefore, the researchers have determined that joint
water management between government agencies and farmers at the rice field level is an
essential basis for water management at a larger level. The objective of this study was to learn
about the joint management between government agencies and farmers in Channasute
Operation and Maintenance Project. The study was conducted in two rice fields and used
weekly water balance in rice fields to determine the proportion of water use from different
sources and the proportion of the role of water management between government agencies
and farmers. The result drawn from water balance leads to the development of water
management guidelines at the rice field level, which can be extended to the joint water
management at the water user group level, irrigation canal level, operation and maintenance
branch, operation and maintenance project, and river basin level.

Keywords: Joint water management, Field level water management, Rice field water
management, Water balance
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Prioritizing Floodgate Maintenance Criteria in Pathum Thani Province
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บทคัดยอ
การบริหารจัดการน้ำในภาวะปกติและภาวะวิกฤตอาศัยกลไกประตูระบายน้ำในการควบคุม

ปรมิาณและเสนทางการไหลของน้ำ แตดวยประตรูะบายน้ำมอีายกุารใชงานมาอยางยาวนาน จำเปนตอง
มกีารบำรงุรกัษา เนือ่งดวยขอจำกดัดานงบประมาณของประเทศ จงึไมสามารถบำรงุรกัษาประตรูะบายน้ำ
ทีม่อียอูยางมากไดในคราวเดยีวกนั การจดัลำดบัความสำคญัของเกณฑ โดยประยกุตใชวธิกีารวเิคราะห
ตามลำดบัชัน้ (AHP) เพือ่ประกอบการพจิารณาการจดัตัง้คาของบประมาณในการบำรงุรกัษาประตรูะบายน้ำ
ในพื้นที่รับผิดชอบของโครงการชลประทานปทุมธานี โดยการพิจารณาเกณฑดานวิศวกรรม
ดานเศรษฐกจิและดานสงัคม ซึง่ผเูชีย่วชาญในการบรหิารจดัการน้ำในพืน้ที ่ไดพจิารณาเกณฑการจดัลำดบั
ความสำคญั ดงันี ้การประเมนิเกณฑหลกัพบวา ดานวศิวกรรม (0.586) มคีวามสำคญัมากทีส่ดุ รองลง
มาคอื ดานสงัคม (0.228) และ ดานเศรษฐกจิ (0.186) ตามลำดบั สวนเกณฑการประเมนิรอง ดานพืน้ที่
ชมุชน (0.469) มคีวามสำคญัมากทีส่ดุ ดานมลูคาความเสยีหายตอพืน้ทีช่มุชน (0.427) และอายปุระตู
ระบายน้ำ (0.333) มคีวามสำคญัรองลงมาตามลำดบั จากการศกึษานีส้ามารถนำไปประกอบการจดัลำดบั
ความสำคัญในการบำรุงรักษาของประตูระบายน้ำในพื้นที่จังหวัดปทุมธานีหรือประยุกตใชในพื้นที่อื่นๆ
ซึ่งจะนำไปสูการเพิ่มประสิทธิภาพในการบริหารจัดการน้ำอยางยั่งยืน

คำสำคญั: เกณฑการบำรงุรกัษาประตรูะบายน้ำ, กระบวนการตดัสนิใจแบบวเิคราะหลำดบัชัน้ (AHP),
การบริหารจัดการน้ำ
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Abstract
Water management in normal and critical conditions relies on floodgate mechanisms

to control the volume and flow of water. Maintenance is thus necessary for floodgates that
have long service lives. However, many of the existing floodgates cannot be maintained at the
same time due to national budget restrictions. Criteria prioritization is a method of Analytical
Hierarchy Process (AHP) applied to evaluate a budget request for maintaining the floodgates
in the responsible area of the Pathum Thani Irrigation Project. The criteria considered
includes the engineering, economic and social aspects and will be evaluated by a local water
management experts. The results show that the engineering (0.586) is the highest important
of the major criteria following by social (0.228) and economic (0.186) respectively. In addition,
the most important of minor criteria are community area (0.469), the value of the damage to
the community area (0.427), and the age of the floodgate (0.333) respectively. This research
will apply to the maintenance priorities of the floodgates in Pathum Thani Province or other
areas to increased efficiency in sustainable water management.

Keywords: Thailand water management problems, water law, economic instrument
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ปจจยัทีส่งผลกระทบตอคณุภาพงานกอสรางอางเกบ็น้ำขนาดเลก็:
ในเขตสำนกังานชลประทานที ่ 12 กรมชลประทาน

Factors Affecting the Construction Quality of Small Reservoirs.
The Study was Conducted in the Responsible Area of

Regional Irrigation Office 12, Royal Irrigation Department
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บทคัดยอ
การศกึษาในครัง้นีม้วีตัถปุระสงคหลกัของการกอสรางอางเกบ็น้ำขนาดเลก็คอืการบรรเทาปญหา

การขาดแคลนน้ำ และสามารถกกัเกบ็น้ำในฤดนู้ำหลากมาเปนแหลงน้ำตนทนุทีจ่ะนำไปใชใหเปนประโยชน
ไดจนตลอดฤดแูลง  ไดอยางมปีระสทิธภิาพโดยในการเลอืกกอสรางอางเกบ็น้ำขนาดเลก็นัน้คอืการคนหา
ปจจัยที่สงผลตอคุณภาพโครงสรางของโครงการซึ่งไดรับเลือกใหเปนวัตถุประสงคหลักของการศึกษานี้
กรอบวิธีการหลักคือการดำเนินการตามกระบวนการวิเคราะหเชิงลำดับชั้น Analytic Hierarchy
Process (AHP) เพือ่เปนเครือ่งมอืในการสรางระบบสนบัสนนุการตดัสนิใจการศกึษา ปจจยัทีส่งผลกระทบ
ตอคุณภาพงานกอสรางอางเก็บน้ำขนาดเล็ก: กรณีศึกษาหนวยงานในเขตสำนักชลประทานที่ 12
กรมชลประทาน เพื่อใชเปนแนวทางในการแกไขปญหาการกอสรางอางเก็บน้ำขนาดเล็กและพัฒนา
กระบวนการทำงานในการเสรมิสรางคณุภาพของอางเกบ็น้ำขนาดเลก็ของกรมชลประทานโดยการศกึษา
ครั้งนี้ไดทำการเก็บรวบรวมขอมูลตางๆ รวมทั้งการสัมภาษณผูเชี่ยวชาญที่มีความรูความสามารถและ
มีประสบการณที่เกี่ยวของจำนวน 20 ทาน จากนั้นจึงนำเกณฑดังกลาวไปวิเคราะหตามหลัก AHP
สุดทายจึงนำผลที่ไดจากการสัมภาษณไปเปรียบเทียบกับกรณีศึกษาจากปญหาดานคุณภาพอางเก็บน้ำ
ขนาดเลก็ในเขตพืน้ทีศ่กึษาจากการศกึษาและทบทวนแนวคดิทฤษฎ ี และงานวจิยัทีเ่กีย่วของ สรปุไดวา
คณุภาพของงานกอสรางอางเกบ็น้ำขนาดเลก็  คอืการดำเนนิการกอสรางอางเกบ็น้ำขนาดเลก็ใหถกูตอง
ตามขอกำหนดของกรมชลประทาน โดยในการกอสรางอางเก็บน้ำขนาดเล็กนั้นมีปจจัยที่สงผลกระทบ
ตอคุณภาพงานกอสรางอางเกบ็น้ำขนาดเลก็อย ู3 ปจจยั คอื ปจจยัดานการสำรวจ ปจจยัดานการออกแบบ
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และปจจยัดานการกอสราง โดยการดำเนนิการทกุขัน้ตอนจะตองมกีารพจิารณาและดำเนนิการใหถกูตอง
ตามหลกัวชิาการเสมอ ใหไดมาซึง่ขอมลูทีม่คีณุภาพ แบบกอสรางทีม่คีณุภาพ และอางเกบ็น้ำขนาดเลก็
ทีม่คีณุภาพด ีตรงตามวตัถปุระสงค

คำสำคญั: การวเิคราะหเชงิลำดบัชัน้ (AHP), อางเกบ็น้ำขนาดเลก็, ปจจยัดานการสำรวจ, ปจจยัดาน
การออกแบบ, และปจจัยดานการกอสราง

Abstract
The main purposes of small reservoir construction are water shortage mitigation and

flood prevention. One of the biggest challenges on small reservoir construction is the finding
of factors effecting the project structural quality which was chosen as the main objective of
this study. The key methodology framework is an implementation of Analytic Hierarchy
Process (AHP) to support decision on the factors affecting the construction quality of small
reservoirs. The study was conducted in the responsible area of Regional Irrigation Office 12,
Royal Irrigation Department (RID). The findings could be used to explain problem occurred in
small reservoirs during the construction process and implemented as quality control for small
reservoir constructions. The qualitative interview data from 20 related experts and engineers
with experiences in small reservoir construction was conducted. Their criterion was analyzed
through the methodology framework of AHP principle before compared the output to the
actual problem that occurred in the study area. In conclusive findings, there are 3 factors of
concern including Survey factor, Design factor and Construct factor. To assure construction
quality of small reservoir the mentioned factors must be academically considered, monitored,
and planned.

Keywords: Analytic Hierarchy Process (AHP) , Small reservoir, Survey factor, Design factor and
Construction factor.
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แนวทางการดำเนนิงานของเขือ่นราศไีศลเพือ่หลกีเลีย่งการแพรกระจายของดนิเคม็
สแูหลงน้ำในพืน้ทีร่าบน้ำทวมถงึของแมน้ำมลู

โดยการประยกุตใชแบบจำลองวเิคราะหระบบแมน้ำ (RAS)
Guidelines for the Operation of RasiSalai Dam Operation to Avoid the Spread of

Saline Soil into Water Bodies in the Floodplain of
the Mun River by Applying the River Analysis System (RAS) Model
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บทคัดยอ
ผลการศกึษาความเปลีย่นแปลงของคณุภาพน้ำในแหลงน้ำอันเนือ่งมาจากการควบคมุบานระบายน้ำ

ของเขื่อนราษีไศล ภายใตโครงการจัดทำแผนงานการชดเชยการสูญเสียรายไดจากการประกอบอาชีพ
และการใชประโยชนจากปาบงุปาทามกรณมีเีขือ่นราษไีศล ในชวงปลายป พ.ศ.2562 ถงึกลางป พ.ศ.2563
พบวาคาคุณภาพน้ำในแหลงน้ำแตละกลมุมคีวามสมัพนัธเปนปฏภิาคกลบักนักบัคาระดับน้ำในอางเกบ็น้ำ
ของเขือ่นราษไีศล โดยแหลงน้ำทีอ่ยใูนแตละกลมุ คอื ก.ในอางเกบ็น้ำของเขือ่น ข.ในลำน้ำมลูและสาขา
ทีไ่หลลงอาง ค.ในแหลงน้ำบนพืน้ทีร่าบน้ำทวมถงึหรอืปาบงุปาทาม และ ง.แหลงน้ำอ่ืน ๆ  มคีาสหสมัพนัธ
(R2) 0.66  0.43  0.68 และ 0.25 ดวยคาเบีย่งเบนมาตรฐานที ่7.5  29.4  88.8 และ 223.7 mS/m
ตามลำดบั เนือ่งจากแหลงน้ำหลายแหงอยใูกลพืน้ทีด่นิเคม็ แนวทางในการดำเนนิงานของเขือ่นจงึควร
ประยกุตใชแบบจำลองวเิคราะหระบบแมน้ำ (RAS) และนำผลซอนทบับนแผนทีภ่มูปิระเทศหรอืคาระดับ
ความสูงเชิงตัวเลขเพื่อชวยในการตัดสินใจรักษาระดับน้ำกักเก็บที่ระดับตาง ๆ โดยไมควรใหมีระดับ
กกัเกบ็ทีต่่ำกวา +117.0 ม.รทก. ซึง่จะชะลอการแพรกระจายของดนิเคม็ลงสแูหลงน้ำในบางแหงได

คำสำคญั: เขือ่นราษไีศล, คาความนำไฟฟา, กดุหนอง, พืน้ทีร่าบน้ำทวมถงึ, แบบจำลองวเิคราะหระบบแมน้ำ
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Abstract
From the study of changes in water quality in water sources due to the control of the

Rasi Salai Dam gates under the work plan to compensate for loss of income from occupation
and utilization of Bung Pa Tam forest in the event of a Rasi Salai dam was conducted in late
2019 to mid-2020. It was found that the water quality values in each water source group were
inversely related to the water level in the reservoirs of the Rasi Salai Dam. The water sources
that are in each group: a. In the reservoir of the dam, b. in the Mun River and its branches that
flow into the basin, c. in water resources on the floodplain or wetland and d. other water
sources and the correlation of EC and retention level values (R2) were 0.66, 0.43, 0.68 and 0.25
with standard deviations of 7.5, 29.4, 88.8 and 223.7 mS/m, respectively. Because many water
sources are near saline soil areas. Therefore, guidelines for dam operations should be based
on River Analysis System (RAS) models and superimposed on topographic maps or digital
elevation model to assist decision-making on how to maintain water retention at different
levels. It should not have a retention level lower than +117.0 m. MSL, which will slow down the
spread of saline soils into water bodies in some places.

Keywords: Diversion dam, Saline soil, Water bodies, Floodplain, Mun river, RAS model
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การจดัการน้ำรวมกนัระหวางหนวยงานภาครฐัและเกษตรกรในไรสบัปะรด
ในตำบลหนองพนัจนัทร อำเภอบานคา จงัหวดัราชบรุี

Joint Water Management between Government Agencies and Farmers in
the Pineapple Farms in Nong Phanchan Subdistrict, Ban Kha District,

Ratchaburi Province
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บทคัดยอ
การจัดการน้ำรวมกันระหวางหนวยงานภาครัฐและเกษตรกร ทั้งสองฝายตองมีความเขาใจ

ตรงกนัเกีย่วกบัการจดัการทรพัยากรน้ำท่ีมอียผูานกระบวนการมสีวนรวม การศกึษานีม้วีตัถปุระสงคเพือ่
เรียนรูการจัดการน้ำรวมกันระหวางหนวยงานภาครัฐและเกษตรกรในพื้นที่ศึกษาไรสับปะรดจำนวน
2 แปลง ตำบลหนองพนัจนัทร อำเภอบานคา จงัหวดัราชบรุ ี ตัง้แตเริม่ตนกระบวนการจดัการความรู
ลงพืน้ทีส่ำรวจแปลงเกษตรและแหลงน้ำตางๆ รวมกนั วเิคราะหสดัสวนการใชน้ำจากแหลงน้ำประเภท
ตางๆ รวมกันโดยใชสมดุลน้ำรายสัปดาหเปนเครื่องมือในกระบวนการเรียนรูและสงเสริมการใชน้ำ
รวมกันในระดับแปลง เมื่อทราบถึงสัดสวนของน้ำที่ใชแลว หนวยงานภาครัฐและเกษตรกรไดรวมกัน
กำหนดแนวทางในการจัดการใชแหลงน้ำหลายแหลงรวมกันในพื้นที่ ซึ่งในภาพรวมแนวทางเหลานี้
จะกอใหเกิดผลดีตอเกษตรกรผูใชน้ำที่ระบบกระจายน้ำของชลประทานไมทั่วถึง ประโยชนที่ไดจาก
การเรียนรูการจัดการน้ำรวมกันนี้ สามารถนำไปขยายผลในพื้นที่ที่ใหญขึ้นไปได

คำสำคญั: การจดัการน้ำรวมกนั, การมสีวนรวมของประชาชน, สมดลุน้ำ, สดัสวนการใชน้ำ
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Abstract
In order to establish joint water management between the government agencies and

farmers, both parties must have a common understanding of the existing water management
through a participatory process. This study aims to learn about joint water management
between the government agencies and farmers in two pineapple farms at Nong Phanchan
Subdistrict, Ban Kha District, Ratchaburi province. The processes starting from knowledge
management, a joint survey on farm pilots and water sources, analyze the proportion of water
use from different sources using the weekly water balance as a tool in the learning process
and promoting shared water use at the pineapple field level. After the proportion of water
used was analyzed, government agencies and farmers have jointly formulated guidelines
for managing water use from multiple water sources. In general, these approaches will benefit
farmers who use water in which the irrigation water distribution system is not evenly
distributed. The contribution of this collaborative water management process can be
expanded to a larger area.

Keywords: Joint water management, Public participation, Water balance, Water use ratio
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อทิธพิลของสภาวะโลกรอนทีม่ผีลตอการคายระเหยของขาวในพืน้ทีช่ลประทาน
บรเิวณภาคเหนอืของประเทศไทย

The Influence of Global Warming on Rice Evapotranspiration
in the Northern Thailand Irrigation Schemes.
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ขาวเปนพืชเศรษฐกิจที่สำคัญของภาคเหนือของประเทศไทยและกำลังไดรับผลกระทบจาก

การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ การศกึษานีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ประเมนิคาการคายระเหยของขาวนาป
และนาปรงับรเิวณพืน้ทีโ่ครงการสงน้ำและบำรงุรกัษา 6 แหงในภาคเหนอืของประเทศไทย ดวยสมการ
Penman - Monteith โดยใชขอมลูภมูอิากาศในอดตี พ.ศ. 2531 - 2560 จากกรมอตุนุยิมวทิยา และ
ขอมูลภมูอิากาศในอนาคต พ.ศ. 2561 - 2590 จากแบบจำลองภมูอิากาศโลก (Global Climate Model,
GCMs) ภายใตสถานการณจำลองทางภมูอิากาศแบบ A1B (Balance of all sources) ผลการศกึษา
แสดงใหเห็นวาคาการคายระเหยในอนาคตชวงฤดูนาปเพิ่มขึ้น 1.52 มม./ป และฤดูนาปรังเพิ่มขึ้น
1.47 มม./ป โดยในชวงฤดนูาป โครงการสงน้ำและบำรงุรกัษาแมกวงอดุมธารามคีาการคายระเหยมาก
ทีส่ดุ ในขณะทีฤ่ดนูาปรงั โครงการสงน้ำและบำรงุรกัษาแมแตงมคีาการคายระเหยมากทีส่ดุ ผลจากการ
ศกึษาทีไ่ดจะเปนขอมลูอางองิสำหรบัผกูำหนดนโยบายเพือ่ปองกนัความเสีย่งทีเ่กดิจากการเปลีย่นแปลง
สภาพภมูอิากาศ

คำสำคญั: คาการคายระเหย, การเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศ, ภาคเหนอืของประเทศไทย
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Abstract
Rice is an important economic crop of Northern Thailand and is being affected by

climate change. The study aims to assess the evapotranspiration of wet-season rice and
dry-season rice in six Operation and Maintenance Projects in Northern Thailand with
Penman-Monteith equation using the past 30 years climate data from 1988 and 2017 from the
Thailand Meteorology Department and future 30 years climate data between 2018 and 2057
from Global Climate Model (GCMs) under A1B scenario (Balance of all source). The result
showed that the future evapotranspiration of wet-season rice increased by 1.52 mm/year and
dry-season rice increased by 1.47 mm/year. In wet-season rice, Mae Wang Operation and
Maintenance Project has the highest evapotranspiration. While in dry-season rice, Mae
KuangUdom Tara Operation and Maintenance Project have the highest evapotranspiration.
This study will serve as a reference for policymakers to prevent risks posed by climate change.

Keywords: Evapotranspiration, Climate change, Northern Thailand
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การเกดิอทุกภยัทีร่นุแรงของลมุน้ำปาสกัตอนลางในป พ.ศ. 2553 มสีาเหตมุาจากปรมิาณน้ำฝน

ที่ตกสะสมติดตอกันในหลายพื้นที่ ในชวงเดือนตุลาคม ถึง เดือนพฤศจิกายน ตามอิทธิพลของ
รองความกดอากาศต่ำพาดผานภาคใตตอนบน ภาคกลางและภาคตะวนัออก และมรสมุตะวนัตกเฉยีงใต
ทำใหสถานการณน้ำในอางเก็บน้ำเขื่อนปาสักชลสิทธิ์สูงกวาระดับเก็บกักสูงสุด อีกทั้งสภาพน้ำในลำน้ำ
ปาสกัดานทายน้ำยงัลนตลิง่ ประกอบกบัมนี้ำจากคลองชยันาท-ปาสกั ไหลมาสมทบทีห่นาเขือ่นพระรามหก
ทำใหระดับน้ำหนาเขือ่นและปรมิาณน้ำสงู และเพือ่ชวยลดผลกระทบปรมิาณน้ำและระดบัน้ำทีห่นาเขือ่น
พระรามหกจงึตองระบาย ผานเขือ่นพระรามหกไปยงัจงัหวดัพระนครศรอียธุยา สงผลทำใหน้ำไหลลนตลิง่
เขาทวมบานเรือนราษฎร พื้นการเกษตร และพื้นที่เศรษฐกิจ ในการศึกษานี้มีวัตถุประสงคเพื่อทำการ
วิเคราะหและประเมินสภาพการไหลของน้ำหลากลุมน้ำปาสักตอนลาง โดยการจำลองสภาพการไหลใน
แมน้ำปาสกัตอนลางดวยแบบจำลองทางคณติศาสตร MIKE 11 ในการวเิคราะหสภาพน้ำหลาก พบวา
คาสมัประสทิธิค์วามเสยีดทานทองน้ำ (Manning's n) ของลมุน้ำปาสกัตอนลางมคีา เทากบั 0.025 และ
ในการจดัทำแบบจำลองพยากรณน้ำ พบวาฟงกชัน่ทีใ่หความถกูตองแมนยำในการพยากรณน้ำดทีีส่ดุคอื
แบบ Triangular โดยการพยากรณน้ำ ณ วันที ่23 - 30 ตลุาคม พ.ศ.2553 จะใหผลการพยากรณน้ำ
ลวงหนา 2 วนั 3 วนั และ 7 วนั ทีม่คีวามคลาดเคลือ่นเฉลีย่ 0.05, 0.06 และ 0.06 เมตร ตามลำดบั

คำสำคญั: การพยากรณน้ำทวม, แบบจำลอง MIKE 11, เขือ่นปาสกัชลสทิธิ์
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Abstract
The severe flooding of the Lower Pasak River basin was occurred in 2010 due to

the continuous heavy rainfall from October to November because of the low-pressure trough
and Eastern and the Southwest monsoon. Consequently, the water level of the Pasak Jolasid
reservoir was higher than the maximum pool level. Moreover, the downstream of the reservoir
was flooded, and the large quantity of discharge in Chainat Pasak canal flows through Pasak
river at the upstream of Rama VI Dam, so that, the upstream water level was high. Rama VI
Dam has to release excess water to Ayutthaya province to reduce the impact on the upstream
water volume and water level. As a result, houses, agricultural areas, and economic areas were
flooded. This study aims to analyze and estimate flood in Lower Pasak River Basin by using
a mathematical model; MIKE11 to simulate flood discharge and flood water levels. It was
found that the bed resistant's channel (Manning's n) of the Lower Pasak river were 0.025.
The most accuracy function was Triangular. It was used to forecast flood water levels during
Time of Forecast (ToF) 23 - 30 October 2010 for 2 days, 3 days, and 7 days ahead. It returned
average error of 0.05, 0.06 and 0.06 m, respectively.

Keywords: flood forecasting, MIKE 11, Pasak Jolasid dam
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การคาดการณปรมิาณน้ำทาโดยแบบจำลอง NRCS-CN ในพืน้ทีล่มุน้ำลำพระเพลงิ
Runoff Estimation by NRCS-CN Model in the Lam Pra Pleng Basin
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บทคัดยอ
พื้นที่ตนน้ำสวนใหญในภาคตะวันออกเฉียงเหนือของประเทศไทยยังมีการตรวจวัดขอมูลทาง

อทุกวทิยาไมเพยีงพอ การประเมนิน้ำทาดวยแบบจำลอง NRCS-CN จงึเปนทางเลอืกหนึง่ทีเ่หมาะสม
แตพารามเิตอรทีใ่ชในแบบจำลองจะตองปรบัใหเหมาะสมกบัพืน้ที ่การศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงคเพือ่เลอืก
พารามิเตอรที่เหมาะสมจากการปรับเปลี่ยนพารามิเตอร 5 กรณี มาประยุกตใชใหเหมาะสมกับพื้นที่
ลุมน้ำลำพระเพลิง โดยใชเหตุการณพายุฝนที่สถานีวัดน้ำทา M145 จำนวน 180 เหตุการณ ในชวง
ป พ.ศ. 2548 - 2560 ผลการศกึษา พบวา ในกรณทีีม่กีารปรบัเปลีย่นคาพารามเิตอร Ia, CNII    และ    ให
มคีาเทากบั 0.05S, 68 และ 1 ตามลำดบั ใหคาความถกูตองของแบบจำลองมากทีส่ดุ เมือ่เปรยีบเทยีบ
กบักรณอีืน่ โดยมคีา R2, RMSE, NSE, PBIAS เทากบั 0.55, 1.45, 0.49 และ 19.86 ตามลำดบัซึง่ถอืวา
อยูในเกณฑที่ยอมรับไดในระดับปานกลาง

คำสำคญั: แบบจำลอง NRCS-CN, หมายเลขโคงน้ำทา, ปรมิาณการสญูเสยีเริม่ตน
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Abstract
Most upstream watersheds in North-eastern Thailand still have insufficient measurements

of hydrological data. Assessing runoff with the NRCS-CN model is available alternative, but
the parameters used in the model must be locally optimized. The objective of this
study was to select parameters available from the five parameters modified and applied to
the Lam Pra Pleng River Basin. The 180 storm events from the M145 runoff station between
2005 and 2017 were used to calibrated and verified the model. The findings indicate
that; Ia, CNII   ,    values of 0.05S, 68 and 1 respectively gave the highest R2, RMSE, NSE,
PBIAS of 0.55, 1.45, 0.49 and 19.86, respectively. These values are considered moderate at
the acceptance level criteria.

Keywords: NRCS-CN model, Curve number, Initial abstraction
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The Effect of COVID-19 Pandemic on the Delayed Construction Project
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บทคัดยอ
โรคระบาดโควิด-19 เปนโรคระบาดที่เกิดขึ้นมาใหมซึ่งอาจจะมีผลกระทบตองานกอสราง

ของสำนกังานชลประทานที ่1 จงึเปนสิง่ทีผ่ศูกึษามคีวามมงุเนนเพือ่ทีศ่กึษาปญหาความลาชาจากโรคระบาด
โควิด-19 การศึกษาวิจัยเกี่ยวกับปจจัยที่ผลกระทบจากโรคระบาดโควิด-19 ที่สงผลตอความลาชา
ของงานกอสรางของสำนักงานชลประทานที่ 1 โดยใชคาน้ำหนักความสำคัญและการวิเคราะห
ความแปรปรวน ANOVA (Analysis of Variance) ของกลมุตวัอยาง 3 กลมุ คอื กลมุพนกังานประจำสำนกังาน
กลมุพนกังานภาคสนามและกลมุผปูฏบิตังิานทัง้ 2 ดานมาสรปุคาเฉลีย่ความถี ่คาเฉลีย่ความรนุแรง และ
นำมาวิเคราะหคาระดับความเสี่ยงของปจจัย จากการศึกษาพบวา ปจจัยที่สงผลกระทบตอความลาชา
ในการกอสรางของสำนักงานชลประทานที่ 1 โดยปจจัยที่สงผลกระทบมากที่สุด 3 อันดับแรก ไดแก
1.มีโรคระบาดในพื้นที่ ทำใหตองหยุดการทำงาน มีคาระดับความเสี่ยง 11.96 2.คนงานหยุดงานเมื่อ
มีอาการปวย เฝาระวังดูอาการ มีคาระดับความเสี่ยง 10.02 3.ใชคนงานที่สามารถมาทำงานได
ไมเหมาะสมกับงาน มีคาระดับความเสี่ยง 9.92 พบวามีผลกระทบที่มีตอโครงการโดยรวมอยูในระดับ
ปานกลาง และมคีวามถีโ่ดยรวมอยใูนระดบัเกดิขึน้ปานกลาง มคีวามจำเปนทีจ่ะตองบรหิารความเสีย่ง
ใหอยูในระดับที่ยอมรับได

คำสำคญั: ความลาชา, การบรหิารความเสีย่ง, สำนกังานชลประทานที ่1
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Abstract
The COVID-19 pandemic is a major cause of project construction delayed in Regional

Irrigation Office 1 (RID 1) responsible area. This study aimed to find out the causes and
problems related to the mentioned impacts. Implementation of quantitative statistical analysis
method using ANOVA analysis approach (Analysis of Variance) was 2 conducted toward three
sampling groups including RID1 office-based staffs, RID1 field based staffs, and RID1 staffs
working in both mentioned bases. Rates of frequency and severity are applied to analyse the
level of risk impact. The find out from this study indicates the first 3 most significant risks
affecting to the construction of Regional Irrigation Office 1 listed consecutively are 1) The 11.96
risk value of working termination caused by the pest within the area, 2) The 10.02 risk value
of sick leave workers or the wor kerswho are in the quarantine, and 3) The 9.92 risk value of
putting the wrong man in the wrong job. In summarized, both overall impact and frequency
of occurrence are in the fair/acceptable level (level) suggesting the better risk management
should be understood and applied.

Keywords: Delayed, Risk management, Regional Irrigation Office 1
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ปจจยัทีม่ผีลตอการมสีวนรวมของเกษตรกรในการกอสรางระบบชลประทานในไรนา
กรณศีกึษา งานจดัระบบน้ำโครงการเขือ่นปะอาว PR3 จงัหวดัอบุลราชธานี

Factors Affecting Farmers' Participation in the Construction of On-farm
Irrigation System : A Case Study on-farm Irrigation Systems

Construction at Pa-Ao PR3 Dam Project Ubon Ratchathani Province.
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บทคัดยอ
การศึกษาวิจัยนี้ มีวัตถุประสงค เพื่อศึกษาสภาพทั่วไปทางเศรษฐกิจและสังคมของเกษตรกร

เพื่อศึกษาเปรียบเทียบปจจัยสวนบุคคลที่มีผลตอการมีสวนรวมของเกษตรกรในการกอสรางระบบ
ชลประทานในไรนาเพื่อศึกษาความสัมพันธระหวางการมีสวนรวมของเกษตรกรในการกอสรางระบบ
ชลประทานในไรนาและปจจัยที่มีผลตอการมีสวนรวมของเกษตรกรในการกอสรางระบบชลประทานใน
ไรนา และเพื่อศึกษาปญหา อุปสรรค และขอเสนอแนะของการมีสวนรวมดานการกอสรางระบบ
ชลประทานในไรนา กลมุตวัอยางทีใ่ชในการศกึษาวจิยัคอื เกษตรกรในพืน้ทีง่านจดัระบบน้ำโครงการเขือ่น
ปะอาว PR3 จงัหวดัอบุลราชธาน ีโดยรวบรวมขอมลูจากแบบสอบถามและการสมัภาษณประมวลวเิคราะห
ผลลพัธดวยโปรแกรมทางสถติโิดยใช t-test และ F-Test กำหนดคานยัสำคญั ทางสถติทิีร่ะดับ 0.05
และทดสอบหาคาสมัประสทิธิค์วามสมัพนัธ

ผลจากการวจิยั พบวา เกษตรกรมสีวนรวมในการกอสรางระบบชลประทานในไรนา โดยมปีจจยัทาง
เศรษฐกจิและสงัคมของเกษตรกรในการมสีวนรวม ไดแก เพศ อาย ุขนาดพืน้ทีท่ำการเกษตร ชนดิพชืทีป่ลกู
รายไดเฉลี่ยตอเดือน ที่ตั้งแหลงเพาะปลูก การไดรับขาวสาร และปจจัยที่มีผลตอการมีสวนรวมของ
เกษตรกรในการกอสรางระบบชลประทานในไรนา 3 ลำดบัแรกไดแก คอื 1) เจาหนาทีไ่ดแจงขอมลูใน
การวางแผนงานสำรวจแนวการกอสรางอยางเหมาะสมและชดัเจน 2) เจาหนาทีไ่ดแจงขอมลูผลประโยชน
ของการกอสรางเพือ่ตดัสนิใจเขารวมโครงการอยางละเอยีดและชดัเจน 3) เจาหนาทีไ่ดแจงขอมลูการสละ
พื้นที่และรวมออกคาใชจายในการกอสรางเพื่อการตัดสินใจเขารวมโครงการอยางละเอียดและชัดเจน

คำสำคญั: เกษตรกร, การมสีวนรวม, ปจจยัทีม่ผีล
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Abstract
This research has purposes are as follows, firstly, to investigate general condition of

farmer's economy and society. Moreover, comparison of personal factors affecting farmers'
participation in construction of farm irrigation systems. Secondly, to study the relationship
between farmers' participation in construction of farm irrigation systems. Lastly, to study
the problems, drawbacks and recommendations of participation in construction of farm
irrigation systems. The sample group in this research is the farmers of the Pa-Ao Dam PR3
in Ubon Ratchathani Province. In addition, this research has collected data from questionnaires
and interviews as well as the results were analyzed with statistical program by using t-test and
F-Test also set significance statistically at the 0.05 and tested for the correlation coefficient.

The results of this research showed farmers' participation in construction of farm
irrigation systems with economic factors and society such as age, size of farming area,
average income per month and how to receive the information. The top three factors affecting
the participation of farmers in construction of farm irrigation systems are as follows, First, the
officers have provided information on planning the construction surveys appropriately and
clearly. Second, the officers have informed the benefits of the construction in order to make
a decision to participate in the project in detail and clearly. Third, the staff have informed the
information about the waiver area and jointly pay the construction cost for the decision to join
the project clearly.

Keywords: Farmer, Participation, Influential factors
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Salinity Intrusion Analysis in the Chao Phraya River
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แมน้ำเจาพระยาไดรบัอทิธพิลจากการขึน้-ลงของระดบัน้ำทะเล ทำใหในชวงฤดแูลงประสบปญหา

ความเค็มรุกล้ำเขามาในแมน้ำเจาพระยาตอนลางสงผลตอคุณภาพน้ำดิบที่นำไปผลิตน้ำประปาที่สถานี
สบูน้ำดบิสำแล จงัหวดัปทมุธาน ี ในการศกึษาครัง้นีไ้ดใชแบบจำลองทางคณติศาสตร MIKE 11- HD
เพือ่จำลองการไหลในลำน้ำ และแบบจำลอง MIKE 11-AD เพือ่จำลองการพดัพาและแพรกระจายความเคม็
ของแมน้ำเจาพระยาตัง้แต มกราคม ถงึ พฤษภาคม ป พ.ศ.2560 และป พ.ศ.2561 ในการสอบเทยีบและ
ตรวจพสิจูนแบบจำลอง พบวาคาสมัประสทิธิค์วามขรขุระของลำน้ำ (Manning's n) ของแมน้ำเจาพระยา
มคีาอย ูระหวาง 0.026 - 0.040 และคาสมัประสทิธิก์ารแพรกระจายความเคม็มคีาอยรูะหวาง 1,000 -
1,800 ตารางเมตร ตอวนิาท ีการประยกุตใชแบบจำลองเพือ่ศกึษาการรกุตวัของความเคม็ทีส่ถานสีบูน้ำ
ดบิสำแล หากมกีารกอสรางสบูน้ำดบิอกีแหงบรเิวณอำเภอบางไทร จงัหวดัอยธุยา ชวงเดอืน มกราคม
ถงึ พฤษภาคม ป พ.ศ.2561 กรณศีกึษาที ่1 เมือ่มกีารสบูน้ำสถานสีำแล อตัราสบูน้ำ 4.0 ลาน ลบ.ม.ตอวนั
และมกีารสบูน้ำทีส่ถานบีางไทร อตัราการสบูน้ำ 1.0 ลาน ลบ.ม.ตอวนั พบวาคาความเคม็สงูขึน้ เดอืนที่
มีความเค็มมากที่สุด คือ เดือนเมษายน มีคา 0.225 กรัมตอลิตร ซึ่งถือวาไมเกินเกณฑมาตรฐานคา
ความเคม็ของน้ำดบิ และอตัราการเปลีย่นแปลงคาความเคม็เพิม่ขึน้สงูสดุ ทีร่อยละ 21.42 กรณศีกึษาที ่2
เมือ่มกีารสบูน้ำสถานสีำแล อตัราสบูน้ำ 3.5 ลานลบ.ม.ตอวนั และมกีารสบูน้ำทีส่ถานบีางไทร อตัราการสบูน้ำ
1.5 ลาน ลบ.ม.ตอวัน พบวาคาความเค็มสูงขึ้น เดือนที่มีความเค็มมากที่สุด คือ เดือนเมษายน มีคา
0.237 กรัมตอลิตร ซึ่งถือวาไมเกินเกณฑมาตรฐานคาความเค็มของน้ำดิบ อัตราการเปลี่ยนแปลงคา
ความเคม็เพิม่ขึน้สงูสดุ ทีร่อยละ 30.00 กรณศีกึษาที ่3 เมือ่มกีารสบูน้ำสถานสีำแล อตัราสบูน้ำ 2.5 ลาน
ลบ.ม.ตอวนั และมกีารสบูน้ำทีส่ถานบีางไทร อตัราการสบูน้ำ 2.5 ลาน ลบ.ม.ตอวนั พบวาคาความเคม็
สงูขึน้ เดอืนทีม่คีวามเคม็มากทีส่ดุ คอืเดอืนเมษายน มคีา 0.262 กรมัตอลติร ซึง่ถอืวาเกนิเกณฑมาตรฐาน
คาความเคม็ของน้ำดบิในการผลติน้ำประปา 0.25 กรมัตอลติร โดยมคีาความเคม็ทีเ่กนิเกณฑ จำนวน 17 วนั
อตัราการเปลีย่นแปลงคาความเคม็เพิม่ขึน้สงูสดุทีร่อยละ 46.42
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Abstract
The Chao Phraya River is influenced by sea level fluctuations. As a result, during the dry

season, the problem of salinity invasion into the Chao Phraya River, affecting many areas,
especially the use of water to produce tap water at the raw water pumping station Pathumthani
Province . In this study, using MIKE 11- HD mathematical model simulated flows in the river and
using MIKE 11-AD simulated the dispersion of salinity in the river. In the calibration and verification
of the model, between January and May 2017 and 2018, in the calibration and verification of the
model, it was found that the river roughness coefficient (Manning's n) of the Chao Phraya River
was between 0.026 - 0.040. The salinity diffusion coefficient was between 1,000-1,800 square
meters per second. Application of the model to study salinity penetration at raw water pumping
stations. If there is construction of another raw water pumping Bang Sai area Ayutthaya Province,
January to May 2018, Case Study 1 when pumping water stations, the pumping rate is 4.0 million
cubic meters per day. And water is pumped at Bang Sai Station, the pumping rate is 1.0 million
cubic meters per day. It was found that the salinity was higher. The salinity of the month was the
highest at 0.225 g/l, which is not exceeding the raw water salinity standard. And the rate of
change in salinity increased the highest at 21.42 percent. Case Study 2 when the pumping station
was pumped 3.5 million cubic meters per day. And water is pumped at Bang Sai Station,
the pumping rate of 1.5 million cubic meters per day. It was found that the salinity was higher.
The salty month in April is 0. 237 g/l, which is not exceeding the salinity standard of raw water.
The highest salinity change rate was 30.00 percent. Case Study 3 when pumping stations were
pumped at 2.5 million cubic meters per day. And water is pumped at Bang Sai Station,
the pumping rate of 2.5 million cubic meters per day. It was found that the salinity was higher.
The salinity month in April was 0.262 g/l, which was over the norm. Salinity of raw water in tap
water production was 0.25 g/l with a salinity value exceeding the threshold for 17 days. The
highest salinity change rate increased at 46.42 percent.

Keywords: Chao Phraya River , Salinity Intrusion , MIKE 11-HD mathematical model, MIKE 11-
AD mathematical model,
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บทคัดยอ
อางเกบ็น้ำลำฉมวกเปนอางเกบ็น้ำขนาดกลาง ลกัษณะหวังานเปนเขือ่นดนิ สงู 11 เมตร ยาว

1,500 เมตร ซึ่งอางเก็บน้ำลำฉมวกมีปริมาตรเก็บกัก 23.445 ลานลูกบาศกเมตร มีพื้นที่สงน้ำเพื่อ
การเกษตร 11,969 ไร จากการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศและการใชประโยชนทีด่นิทีเ่คยเกดิขึน้ ทำให
มปีรมิาณน้ำทาไมแนนอน สงผลตอการขาดแคลนน้ำในพืน้ที ่อกีทัง้อาคารระบายน้ำทีถ่กูกอสรางมาเปน
ระยะเวลากวา 60 ป อาจทำใหประสทิธภิาพการระบายน้ำลดลง เพือ่ใหการบรหิารจดัการน้ำในอางเกบ็น้ำ
เปนไปอยางมปีระสทิธภิาพ เหมาะสมกบัสภาพปจจบุนั จงึเหน็ควรศกึษาสมดลุน้ำและทำการตรวจสอบ
เกณฑการปฏบิตักิารอางเกบ็น้ำโดยใชแบบจำลองคณติศาสตร MIKE HYDRO BASIN ในการวเิคราะห
สมดลุน้ำในระบบลมุน้ำเพือ่ทราบถงึสภาวะการขาดแคลนน้ำในพืน้ทีศ่กึษา โดยเกณฑพจิารณาการขาด
แคลนน้ำ กำหนดจากการศึกษาดานชลประทานของกรมชลประทานจะยอมใหเกิดการขาดแคลนน้ำไม
เกนิรอยละ 20 ของชวงเวลาทีท่ำการศกึษา หรอื ไมเกนิ 6 ป จากการศกึษาทัง้หมด 30 ป รวมถงึลด
ปรมิาณน้ำไหลลนอาคารระบายน้ำโดยเปลาประโยชน การศกึษาในครัง้นีใ้ชขอมลูดานอตุนุยิมวทิยา และ
อทุกวทิยาทัง้หมด 30 ป (ระหวางป พ.ศ. 2529 - 2558) ไดทำการวเิคราะหทัง้หมด 5 กรณศีกึษา ใน
กรณีศึกษาที่ 1. บริหารจัดการน้ำในอางเก็บน้ำโดยไมกำหนดเกณฑปฏิบัติการอางเก็บน้ำ กรณีศึกษาที่
2. บรหิารจดัการน้ำในอางเกบ็น้ำโดยใชเกณฑปฏบิตักิารอางเกบ็น้ำป 2561 กรณศีกึษาที ่3. บรหิารจดัการ
น้ำในอางเกบ็น้ำโดยใชเกณฑปฏบิตักิารอางเกบ็น้ำป 2562 กรณศีกึษาที ่ 4. บรหิารจดัการน้ำในอางเกบ็น้ำ
โดยใชเกณฑปฏบิตักิารอางเกบ็น้ำโดยการศกึษาครัง้นี ้และ กรณศีกึษาที ่5. บรหิารจดัการน้ำในอางเกบ็
น้ำโดยใชเกณฑปฏิบัติการอางเก็บน้ำโดยการศึกษาครั้งนี้และปรับปรุงประสิทธิภาพอาคารระบายน้ำ
จากการวเิคราะหสมดลุน้ำพบวา กรณศีกึษาที ่2 และ 3 เกดิการขาดแคลนน้ำ จำนวน 7 ป และ 11 ป
ตามลำดบั ซึง่เกนิเกณฑทีย่อมรบัได (ไมเกนิ 6 ป) และในกรณศีกึษาที ่4 และ 5 เกดิการขาดแคลนน้ำ
จำนวน 6 ป ซึง่อยใูนเกณฑทีย่อมรบัได (ไมเกนิ 6 ป) และในกรณศีกึษาที ่5 สามารถควบคมุระดับน้ำ
ไมเกินระดับน้ำเก็บกัก ลดปริมาณน้ำที่เออลนอาคารระบายน้ำลน ลดลงไดโดยเฉลี่ย 7.70 ลาน
ลูกบาศกเมตร/ป และไมเกิดผลกระทบทางดานทายน้ำ
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Abstract
The Lam Chamuak reservoir is medium in size. To be precise, it is an 11 meter high

earth dam that stretches for 1,500 meters. Pertaining to its size, it is capable of storing 23.445
million cubic meters of water which is sufficient to supply for 11,969 Rai of agricultural
landscape. With the alternations of climate and land management, the topic of water balance
should be studied. On top of that, the river outlet was constructed 60 years ago, which is
logical that the draining is reduced in efficiency. In order to well-mange the water supply in
the reservoir in the most efficient manner that suits present era, and the operating criteria
should be further examined by utilizing MIKE HYDRO BASIN mathematical model. Pertaining
to the analysis of the water level balance in the watershed system to determine the situation
of water shortage in the surrounding area, the criteria of the Royal Irrigation Department
permits no more than 20 percent of water shortages of the study period, or no more than 6
years from these past 30 years; including the amount of water overflow in buildings that were
in wasted. This study uses 30 year records of meteorological and hydrological data (1985 -
2015). 5 case studies were analyzed: Case Study 1. Reservoir water management without
specifying the Reservoir Operation Criteria, Case Study 2. Reservoir Water Management by
using Reservoir Operation Criteria for 2018, Case Study 3. Water Management in Reservoirs
using the Reservoir Operational Criteria Year 2019, Case Study 4. Reservoir Water Manage-
ment Using Reservoir Operating Criteria from this study, and Case Study 5. Reservoir water
management using Reservoir Operation Criteria by this study and Improved drainage struc-
ture efficiency. The study on the water level balance have shown that Case Study 2 and 3
caused water shortages for 7 years and 11 years in chronological order; exceeded an
acceptable criteria (no more than 6 years), and Case Studies 4 and 5 have shown that water
shortage during a 6 year period was considered acceptable. To be precise, Case Study 5 has
shown that the water level was not higher than the retained level. It resulted in the reduction
of 7.70 million cubic meters overflow on a yearly basis, and did not affect the downstream.

Keywords: Reservoir Operation Rule Curve, MIKE HYDRO BASIN Mathematical Model, Lam
Chamuak Reservoir
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อางเก็บน้ำลำนางรองเปนอางเก็บน้ำขนาดใหญ ลักษณะหัวงานเปนเขื่อนดินสูง 23 เมตร

ยาว 1,500 เมตร ซึง่อางเกบ็น้ำลำนางรองมปีรมิาตรเกบ็กกั 121.414 ลานลกูบาศกเมตร มพีืน้ทีช่ลประทาน
83,702 ไร เนือ่งจากอทิธพิลของการเปลีย่นแปลงสภาพภมูอิากาศทีท่วคีวามรุนแรงขึน้เรือ่ย ๆ เกณฑ
การปฏิบัติการอางเก็บน้ำของเขื่อนลำนางรองที่ใชอยูอาจจะไมเหมาะสมกับสถานการณน้ำในปจจุบัน
ดังจะเห็นไดจากการเกิดฝนตกหนักดานตนน้ำจนทำใหเกิดน้ำไหลลนอาคารระบายน้ำลนใน พ.ศ.2556
สงผลใหเกดิน้ำทวมในพืน้ทีด่านทายเขือ่นลำนางรอง สรางความเสยีหายใหกบัพืน้ทีก่ารเกษตร และปรมิาณ
ฝนตกนอยมากใน พ.ศ.2561 เพยีง 800 มลิลเิมตร หรอืคดิเปน 76% ของปรมิาณฝนเฉลีย่ สงผลใหมี
ปรมิาณน้ำในเขือ่นลำนางรองบางชวงเวลานอยกวา 30% ของความจอุางฯ การศกึษาครัง้นีม้วีตัถปุระสงค
เพือ่ปรบัปรงุเกณฑการปฏบิตักิารอางเกบ็น้ำของเขือ่นลำนางรอง โดยใชขอมลูน้ำฝนจากสถานวีดัน้ำฝน
ทีห่วังานเขือ่นลำนางรอง เพือ่นำมาคำนวณความตองการการใชน้ำชลประทานดวยแบบจำลอง WUSMO
จากนั้นทำการวิเคราะหสมดุลน้ำดวยแบบจำลอง MIKE Basin และปรับปรุงเกณฑปฏิบัติการอางเก็บ
น้ำโดยวิธี Vacancy-Minimum Storage Requirement Rule Curves ทำใหทราบถึงศักยภาพการ
จดัสรรน้ำของเขือ่นลำนางรอง และเปนแนวทางในการบรหิารจดัการน้ำใหมปีระสทิธภิาพและสอดคลอง
กับการเปลี่ยนแปลงสภาพภูมิอากาศ

คำสำคัญ: แบบจำลอง MIKE Basin, Vacancy-Minimum Storage Requirement Rule Curves,
อางเก็บน้ำลำนางรอง
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Abstract
The Lam Nang Rong reservoir is big in size. It is an 23 meters high earth dam and

stretch for 1,500 meters. There are 121.414 million cubic meters of storage volume which is
sufficient for 83,702 Rai of irrigation area. Since global climate is more changing, Lam Nang
Rong reservoir operation rule curve may not appropriate for current situation. For examples,
there are heavy raining on the upstream until causing overtopping on the service spillway
in 2013 so that there is flood in the downstream area. There are only 800 millimeters of
rainfall or 76% of average rainfall in 2018 causing sometimes water level is below 30% of
reservoir's capacity. The objective of this study is to improve Lam Nang Rong reservoir
operation rule curves. Rainfall data at Lam Nang Rong Dam were collected and analyzed on
irrigation water requirement by WUSMO. Then, MIKE Basin model is used to simulate water
balance. Vacancy-Minimum Storage Requirement Rule Curves is used to improve rule
curves of Lam Nang Rong Reservoir for potential of the reservoir and effective management
according to climate changing situation.

Keywords: Lam Nang Rong Reservoir, MIKE Basin Model, Vacancy-Minimum Storage
Requirement Rule Curves.
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การเตอืนภยัพบิตัดินิถลมดวยวธิกีารประมวลผลดวยบอรดไมโครคอนโทรเลอร
กบัเซน็เซอรวดัความช้ืนในดนิ

Landslide Early Warning System based on Microcontroller with
Soil Moisture Sensors
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บทคัดยอ
ดนิถลมนัน้เกดิขึน้จากความไมมัน่คงของดนิทีอ่ยใูนพืน้ทีล่าดเอยีง และการเกดิภยัพบิตัดินิถลมนัน้

กอใหเกดิความเสยีหายเปนอยางมาก ทำใหการเตอืนภยัและการคาดการณลวงหนาสำหรบัดนิถลมมคีวาม
จำเปนอยางยิ่งในการบรรเทาผลกระทบที่เกิดขึ้น ในงานวิจัยนี้ไดทำการพัฒนาพัฒนาระบบเตือนภัย
ดนิถลมอยางงายดวยวธิกีารประมวลผลของบอรดไมโครคอนโทรเลอร (Arduino) เนือ่งจากราคาประหยดั
พกพาสะดวกและมคีวามปลอดภยั เซนเซอรวดัความช้ืนโดยทัว่ไปจะถกูใชในการตรวจวดัปรมิาณน้ำในดนิ
เพือ่ระบถุงึระดบัความชืน้และระดบัความแหงแลงของดนิ วตัถปุระสงคของงานวจิยันีค้อืการประยกุตใช
บอรดไมโครคอนโทรเลอรในการประเมินความชื้นในดินจากคาความตางศักยไฟฟาและการคำนวนทาง
คณติศาสตรพรอมทัง้จดัทำระบบเตอืนภยัดนิถลมเมือ่มคีาความช้ืน ณ คาตาง ๆ  โดยแบงระดบัการเตอืน
ภยัออกเปน 3 ระดับ ไดแก สญัญาณไฟสเีขยีว หมายถงึ ระดับทีป่ลอดภยั สญัญาณไฟสเีหลอืง หมายถงึ
ระดับทีค่วรมีการเฝาระวังการเกดิดินถลม และสญัญาณไฟสแีดง หมายถงึ ระดับทีต่องอพยพไปอยใูน
พืน้ทีท่ีป่ลอดภยั ซึง่สามารถชวยลดผลกระทบจากการเกดิภยัพบิตัดินิถลมได

คำสำคญั: ความชืน้, ดนิถลม, ระบบเตอืนภยั, ไมโครคอนโทรเลอร
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Abstract
Landslides occur when soil on slopes becomes unstable and it can cause a great deal

of damage to buildings and life of people in the high slope areas. Therefore, landslide early
warning system for ground movements are very important responsibilities to reduce the
damage from landslide events. In this research, we developed landslide early warning system
from soil moisture sensor and microcontroller (Arduino board) due to low-cost, mobility and
safety. Generally, soil moisture sensor is used to measure the amount of water inside the soil
and provide the level of moisture or dryness of the soil. The aim of this research try to applied
microcontroller for evaluating the moisture of soil by voltage value and mathematical
technique. This landslide warning system can be divided to 3 levels. Firstly, green light means
low risk. Secondly, yellow light means moderate risk, the red light means very high risk.

Keywords: Landslide, Microcontroller, Warning system
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การประเมนิสมรรถนะของแบบจำลองรงัสดีวงอาทติยทีใ่ชในการประมาณคาปรมิาณ
การใชน้ำของพชือางองิ (ETo) ในพืน้ทีภ่าคกลางของประเทศไทย

Performance Evaluation of Solar Radiation Models for Estimating
Reference Evapotranspiration (ETo) in Central Thailand
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บทคัดยอ
รังสีดวงอาทิตย (Rs) ถือเปนขอมูลที่สำคัญในการประมาณคาปริมาณการใชน้ำของพืชอางอิง

(ETo) และการคายระเหยของพชื (ETc) การศกึษานีม้วีตัถปุระสงคเพือ่ประเมนิสมรรถนะของแบบจำลอง
ทีใ่ชประมาณคารังสดีวงอาทติย (Rs) จำนวน 8 แบบจำลอง ซึง่ประกอบดวยแบบจำลองทีส่รางบนพืน้
ฐานของอณุหภมู ิ(Temperature-based models) 2 แบบจำลองและแบบจำลองทีส่รางบนพืน้ฐานของ
แสงแดด (Sunshine-based models) 6 แบบจำลอง การประเมนิสมรรถนะของแบบจำลองจะประเมนิ
จากการปรับเทียบและตรวจพิสูจนแบบจำลอง โดยการปรับเทียบแบบจำลองใชขอมูลภูมิอากาศรายวัน
จากสถานขีองกรมอตุนุยิมวทิยาทีม่กีารตรวจวดัคารงัสดีวงอาทติย ระหวางป พ.ศ. 2549 - 2555 ในขณะที่
การตรวจพสิจูนแบบจำลองใชขอมลูภมูอิากาศรายวนัระหวางป พ.ศ. 2556 - 2558 ผลการศกึษาพบวา
แบบจำลอง Elagib and Mansell มคีาสมัประสทิธิใ์นการตดัสนิใจ (R2) เทากบั 0.81 และคารากทีส่อง
ของความคลาดเคลือ่นกำลงัสองเฉลีย่ (RMSE) เทากบั 1.666 MJ.m-2.day-1 ซึง่ถอืวามสีมรรถนะสงู
ทีส่ดุในการประมาณคารงัสดีวงอาทติย ในขณะทีแ่บบจำลอง Hargreaves-Samani มสีมรรถนะต่ำทีส่ดุ
มคีา R2 เทากบั 0.42 และ RMSE เทากบั 3.358 MJ.m-2.day-1

คำสำคญั: การคายระเหยของพชื, ปรมิาณการใชน้ำของพชือางองิ, แบบจำลองรงัสดีวงอาทติย, รงัสดีวง
อาทิตย
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Abstract
Solar radiation (Rs) is an essential input for estimating reference evapotranspiration

(ETo) and crop evapotranspiration (ETc). The objective of this study was to evaluate the
performance of eight solar radiation (Rs) models, including two temperature-based models
and six sunshine-based models. Model Performance is evaluated from the model calibration
and validation process. The daily meteorological data between 2006 to 2012 was used to
calibrate the models. While the daily meteorological data between 2013 to 2015 was used to
validate the models. The results revealed that the Elagib and Mansell model gives the highest
performance, with R2 is 0.81 and RMSE is 1.666 MJ.m-2.day-1. While, the Hargreaves-Samani
model gives the lowest performance, with R2 is 0.42 and RMSE is 3.358 MJ.m-2.day-1

KEYWORDS: Crop evapotranspiration, Reference evapotranspiration, Solar radiation,
Solar radiation models



82

.......................................................................................................................................................................................................................................................................................................................

การวเิคราะหปจจยัทีม่ผีลตอการพจิารณาอนมุตัจิดัสรรงบประมาณรายจายประจำป
โครงการจดัหาแหลงน้ำและเพิม่พืน้ทีช่ลประทาน

Analysis of Related Factors Affecting the Approval of Yearly Budget Allocation :
A Case Study on Project to Supply Water Sources and Increase Irrigation Areas
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โครงการจดัหาแหลงน้ำและเพิม่พืน้ทีช่ลประทานเปนหนึง่ในพนัธกจิของกรมชลประทาน งานวจิยั

นี้มีวัตถุประสงคเพื่อจัดเกณฑการกระจายงบประมาณและจัดลำดับแผนงานใหมีความสอดคลองกับ
การบรหิารงบประมาณ โดยการหาคาน้ำหนกัของแตละจงัหวดัจากปจจยัทีม่ผีลตอการจดัเกณฑการกระจาย
งบประมาณ พบวา 5 จงัหวดัแรกทีม่คีาเกณฑการกระจายทีเ่หมาะสมของกจิกรรมกอสรางแหลงน้ำและ
ระบบสงน้ำเพือ่ชมุชน/ชนบท คอื รอยเอด็ นครสวรรค เพชรบรูณ กาญจนบรุ ีนครราชสมีา และกจิกรรม
กอสรางและพฒันาในพืน้ทีร่บัประโยชน (แกมลงิ) คอื กำแพงเพชร พระนครศรอียธุยา นครสวรรค พจิติร
สงิหบรุ ีทัง้นี ้แตละจงัหวดัมกีารจดัลำดบัความสำคญัดวยปจจยัทีแ่ตกตางกนั จากการคำนวณหาน้ำหนกั
ความสำคญัของปจจยัโดยใชกระบวนการวเิคราะหตามลำดบัชัน้ (Analytic Hierarchy Process: AHP)
พบวาปจจยัหลกัทีม่ผีลตอการจดัลำดบัความสำคญั ไดแก สภาพปญหาและศกัยภาพของพืน้ที ่ยทุธศาสตร
และนโยบาย เศรษฐกิจและสังคม และดานวิศวกรรม ตามลำดับ ผลจากการวิจัยสงผลใหเกณฑ
การกระจายงบประมาณระดับจังหวัด และการจัดลำดับความสำคัญของแผนงานภายใตจังหวัดมี
ความสอดคลองกบัสภาพปญหาและศกัยภาพของพืน้ที ่ตลอดจนการใชงบประมาณเพือ่ใหเกดิประโยชนสงูสดุ
ตอประเทศชาติ

คำสำคญั: งบประมาณ, กระบวนการลำดบัชัน้เชงิวเิคราะห, เพิม่พืน้ทีช่ลประทาน, เกณฑการกระจาย
งบประมาณ



14th THAICID National e-Symposium 2021 83

Abstract
Project to Supply Water Sources and Increase Irrigation Areas is one of the Royal

Irrigation Department's missions. This research aims to align the budget distribution criteria
and order the plan to be consistent with budget management by determining the weighting
values of each province based on factors affecting budget distribution criterias. It is found that
the first 5 provinces with appropriate distribution criteria for water resources and water supply
activities for communities/rural areas were Roi Et, Nakhon Sawan, Phetchabun, Kanchanaburi,
Nakhon Ratchasima. For construction and development activities in the benefit areas
(Kaem Ling), the first five provinces were Kamphaeng Phet, Ayutthaya, Nakhon Sawan, Phichit,
Sing Buri. However, each province has its priority ratings with different factors. According
to the calculation of the importance of factors using analytic hierarchy process (AHP), the
main factors affecting management of the key factors include problem conditions and
potential of the area, strategy and policy, socioeconomics and engineering respectively.
The research shows that in provincial budget distribution criteria, and prioritization of the plan
under the provinces are in line with the problem conditions and potential of the area, as well
as the use of budgets to maximize the benefits to the nation.

Keywords: Budget, Analytic Hierarchy Process, Increasing of irrigation area, Budget
distribution criteria
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บทคัดยอ
การศกึษาการพฒันาตวัชีว้ดัมาตรฐานคณุภาพน้ำเพือ่เปนขอมลูเบือ้งตนในการพจิารณาเลอืกระบบ

บรหิารจดัการคณุภาพน้ำสำหรบักจิกรรมการเกษตรของโครงการอทุยานชลประทาน ดำเนนิการเกบ็ขอมูล
ภาคสนามเบือ้งตนและตรวจวเิคราะหหาคุณสมบตัขิองตวัอยางในหองปฏบิตักิาร สำหรบัดชันชีีว้ดัคุณภาพ
น้ำเพื่อการเกษตรไดดำเนินการศึกษาโดยผานแบบจำลอง CCME WQI ผลการศึกษาพบวาชั้นผิวดิน
(0-25 cm.) มคีาระดบัอนิทรยีวตัถ ุ4.3 % ความเปนกรด-ดาง 6.2 ฟอสฟอรสั 45 ppm. และโพแทสเซยีม
142 ppm. ซึง่มคีวามเหมาะสมสำหรบัการเกษตร แตในชัน้ดนิทีล่กึทีล่งไปควรตองมกีารปรบัปรงุคณุภาพ
ดินใหมีความเหมาะสมสำหรับกิจกรรมการเกษตร ดานคุณภาพอากาศในเขตกรุงเทพและปริมณฑล
พบปญหาฝนุละอองขนาดเลก็ PM2.5 ชวงเดอืนพฤศจกิายน-เมษายนเกนิคามาตรฐาน ซึง่การเพิม่พืน้ที่
สเีขยีวโดยการเลอืกใชพชืพรรณและจดัพืน้ทีป่ลกูอยางเหมาะสมจะสามารถชวยแกปญหามลพษิทางอากาศ
ไดอยางยัง่ยนื ดานคณุภาพน้ำผลจากการวเิคราะหคณุภาพน้ำพบวาคณุภาพน้ำของทีอ่ยใูนพืน้ทีโ่ครงการ
สวนใหญนั้นมีชวงคาอยูในเกณฑมาตรฐานน้ำเพื่อการเกษตรสำหรับดัชนีคุณภาพน้ำ จากการวิเคราะห
ขอมลูโดยใชดชันคีณุภาพน้ำ 4 พารามเิตอรไดแก ความเปนกรด-ดาง ออกซเิจนละลายในน้ำ อณุหภมูิ
และความขนุของน้ำ จากสถานตีรวจวดัคณุภาพน้ำ 2 สถานไีดคา WQI เฉลีย่ 35.09-42.75 โดยผลการ
พยากรณจากแบบจำลองมแีนวโนมทีด่ขีึน้ เนือ่งจากในปจจบุนักฎหมายดานสิง่แวดลอมไดบงัคบัใชและ
มบีทลงโทษทีช่ดัเจน อนัเปนขอสนันษิฐานหนึง่ของสาเหตคุณุภาพน้ำรวมเจาพระยาทีด่ขีึน้ สำหรบังาน
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วจิยันีผ้วูจิยัเลอืกใชเครือ่งจกัรกลเตมิอากาศแบบหมนุชาในการปรบัปรงุคณุภาพน้ำเนือ่งจากมปีระสทิธภิาพ
ที่สูงและเหมาะสมกับพื้นที่โครงการ

คำสำคญั: ดชันคีณุภาพน้ำ, โครงการอทุยานชลประทานไทย, CCME WQI

Abstract
This dissertation proceeding illustrates the Construction of Water Quality Index(WQI)

as Initial Information toward Water Quality Management Supporting Agricultural Usages in
Thailand Irrigation Park, Nonthaburi Province. Preliminary field data collection and sample
analyses were performed in laboratory toward soil quality, air quality andwater quality.
Agricultural water quality standard was set as the focused target markers. The study model
was conducted and developed through CCME WQI model (Canadian Council of Minister of
the Environment WQI).

The soil results clarified that the surface layer (0-25cm.) It has an organic level of 4.3%,
acidity-alkali 6.2, phosphorus 45 ppm. and potassium 142 ppm. Air quality indicates quality of
typical air in municipal area. Bangkok and metropolitan areas experienced pm2.5 particles
from November to April. Suggested solution is to Increase green space by choosing
vegetation and properly arranging planting areas to ease off the air pollution problems
sustainably. Water quality analysis result was found to occur within theacceptable value ranges
of agricultural water standard. The development of Water Quality Index (WQI) was established
on the 4-parameter data set of sub water quality index (WQI) including pH, dissolved oxygen
(DO), temperature and turbidity acquired from two water quality monitoring stations. WQI
value trend improvement from 35.09 to 42.75 suggests the assumptions of better
environmental law enforcement in Thailand. To improve raw water quality as whole, researcher
suggests the slow-rotating aeration machines to improve DO in water through the high
efficiency oxygen input which is suitable for to the project area.

Keywords: WQI, Thailand Irrigation Park, CCME WQI
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เครือ่งมอืกำจดัวชัพชืใตน้ำ
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สำนักวิจัยและพัฒนา กรมชลประทาน2

บทคัดยอ
การระบาดของวชัพชืในแหลงน้ำเกดิขึน้ไดจากวชัพชืในทางน้ำทีม่หีลากหลายชนดิ ไดแก วชัพชื

ชนิดลอยน้ำ วัชพืชอยูเหนือน้ำ และวัชพืชอยูใตน้ำ อีกทั้งมาจากหลายสาเหตุ อาทิ การปรับเปลี่ยน
การใชพืน้ที ่การใสปยุในพืน้ทีเ่พาะปลกูมากเกนิความตองการของพชื หรอืแมแตภาวะโลกรอน เปนตน
การกำจดัวัชพชืมอียหูลายแนวทางขึน้กบัความเหมาะสม อาทิ การใชเครือ่งจกัรขนาดใหญ สารเคมแีละ
แรงคน เขามาดำเนินการอยางตอเนื่อง ดังเชนที่กรมชลประทานไดดำเนินการกำจัดวัชพืชในทางน้ำ
ชลประทานอยางสม่ำเสมอ โดยมกีารจดัสรรงบประมาณเพือ่นำไปจำกดัวัชพชืในทางน้ำชลประทานในป
2563 เปนเงนิ 141.38 ลานบาท คดิเปนปรมิาณวชัพชืทีจ่ำกดั 2,749,774 ตนั (กรมชลประทาน, 2563)
งานวิจัยนี้ไดศึกษาออกแบบจัดทำเครื่องมือกำจัดวัชพืชใตน้ำ โดยคำนึงถึงวัสดุอุปกรณที่สอดคลองกับ
การใชงานสามารถหาไดงาย มนี้ำหนกัทีเ่หมาะสม เคลือ่นยายไดสะดวก และสามารถทำงานไดอยางมี
ประสทิธภิาพ และไดทดสอบจรงิในพืน้ทีค่ลองสงน้ำชลประทาน ฝายสงน้ำและบำรงุรกัษาที ่3  โครงการ
สงน้ำและบำรงุรกัษากำแพงแสน จงัหวดันครปฐม สำนกังานชลประทานที ่13 โดยกำจดัวชัพชืใตน้ำ ไดแก
ดีปลีน้ำ สาหรายหางกระรอก สันตะวาใบพาย เปนตน ผูวิจัยจึงไดจัดทำเครื่องมือกำจัดวัชพืชใตน้ำ
โดยแบงเปน 2 ลกัษณะใหเหมาะสมกบัความกวางคลอง คอื 1) ชดุคราดรถเขน็ (Weed Rake - ชดุคราดรถเขน็)
ใชกบักนคลองขนาดกวาง 0.50 - 1.0 เมตร และ 2) ชดุคราดรถสาลี ่(Weed Rake - ชดุคราดรถสาลี)่
ใชกบักนคลองขนาดกวาง 1.0 - 2.0 เมตร ผลการทดสอบภาคสนามในคลองขนาดกวาง 1.0 - 2.0 เมตร
พบวา สามารถกำจดัวชัพชืใตน้ำได 5.52-9.69 ตนัตอวนั คดิเปนความยาวคลอง 1.1-1.7 กโิลเมตร โดยใช
คนงาน 6 คน และรถกระบะ 2 คนั ในการปฏบิตังิานรวมกนั เครือ่งมอืกำจดัวชัพชืใตน้ำ (Weed Rake)
จงึเปนนวตักรรมใหมในการกำจดัวชัพชือกีทางหนึง่ทีจ่ะชวยสงเสรมิการสงน้ำชลประทานใหมปีระสทิธภิาพ
มากยิ่งขึ้น

คำสำคญั: วชัพชืใตน้ำ, เครือ่งมอืกำจดัวชัพชืใตน้ำ, ประสทิธภิาพการสงน้ำ
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Abstract
Aquatic weed infestations are caused by various types of weed in irrigation channels,

such as floating weeds, emergent weeds and submerged weeds. Other causes of the
infestations include land use change, excessive fertilization, or even global warming. There are
many ways to weeding depending on suitability, such as using large machines, chemicals, and
labour forces regularly. Similarly, the Royal Irrigation Department (RID) usually eliminates
weeds in irrigation channels. In 2020, the budget was allocated to weeding in irrigation
channels in an amount of 141.38 million baht, representing the 2,749,774 tons of weeds
(RID, 2020).

The objective of this research is to study, design, and develop the tool to eliminate the
submerged weeds. The tool was designed by taking into account the materials that are
applicable, easily found, proper weight, convenient to move, and able to work efficiency.
The tool was tested in the irrigation canal area, at Operation and Maintenance Branch 3,
Kamphaeng Saen Operation and Maintenance Project, Nakhon Pathom Province, Regional
Irrigation Office 13. The testing eliminated submerged weeds, such as Potamogeton nodosus
Poir, Hydrilla verticillata, and Ottelia alismoides. In order to suit with the width of the canal, the
researchers developed an submerged weed control tool in two types: Cart rake set and
wheelbarrow rake set. The cart rake type is used with the bottom of the canal with a width
size 0.5 - 1.0 meters, while the wheelbarrow rake type is used with the bottom of the canal
with a width size 1.0 - 2.0 meters. As a result of testing the tool in a canal with a width of 1.0
- 2.0 meters, the tool be able to weeding 5.52 - 9.69 tons per day (approximately 1.1 - 1.7
kilometers canal length), using six workers and two pickup trucks. Weed Rake is an innovation
in weeding, to support the irrigation water delivery to be more efficiency.

KEYWORDS: Submerge Weed, Weed rake, Efficiency of water management
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การวเิคราะหวอเตอรฟตุพริน้ทของการผลติปาลมน้ำมนัภาคใตฝงอาวไทยและอนัดามนั
Water Footprint Analysis of Oil Palm Production

in the South of the Gulf of Thailand and Andaman
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สถาบันวิจัยพืชไรและพืชทดแทนพลังงาน กรมวิชาการเกษตร
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บทคัดยอ
การวเิคราะหวอเตอรฟตุพริน้ทของการผลติปาลมน้ำมนัภาคใต ฝงอาวไทยและอนัดามนั 4 จงัหวดั

ไดแก สรุาษฎรธาน ีกระบี ่ชมุพร และตรงั ระหวางตลุาคม 2558-กนัยายน 2562 เพือ่วเิคราะหปรมิาณ
การใชน้ำตอหนวยผลผลิตปาลมน้ำมัน สำหรับนำไปจัดสรรการใชประโยชนจากน้ำและธาตุอาหารเพื่อ
ผลติปาลมน้ำมนัอยางมปีระสทิธภิาพและยัง่ยนื ผลการศกึษาพบวา วอเตอรฟตุพริน้ทของการผลติปาลม
น้ำมนัทีจ่งัหวดัตรังมคีาต่ำสดุ 798.8 ลกูบาศกเมตรตอตนัทะลาย รองลงมาคอื สรุาษฎรธาน ีกระบี ่และ
ชมุพรซึง่มคีา 805.5 845.8 และ 979.2 ลกูบาศกเมตรตอตนัทะลาย ตามลำดบั โดยความตองการน้ำ
ชลประทานเฉลีย่ 30 ป สำหรบัปาลมน้ำมนัของจงัหวดัตรงั กระบี ่ชมุพร และสรุาษฎรธาน ีมคีา 350
290 231 และ 217 มลิลเิมตรตอป ตามลำดบั ทัง้นีป้จจยัทีม่ผีลกระทบตอวอเตอรฟตุพริน้ทคอื อายปุาลม
น้ำมนั ปรมิาณฝนใชการ การจดัการน้ำและธาตอุาหารปาลมน้ำมนั

คำสำคญั: ปาลมน้ำมนั ความตองการของปาลมน้ำมนั ปรมิาณฝนใชการ คาการขาดน้ำ ประสทิธภิาพ
การใชน้ำ

Abstract
Water footprint analysis of oil palm production in the south of the Gulf of Thailand and

Andaman was established in 4 provinces: Surat Thani, Krabi, Chumphon and Trang during
October, 2015 - September, 2019.  The objective was to analyze the water consumption per
unit of oil palm production for allocating utilize water and nutrients to produce oil palm
efficiently and sustainably in the future. The results showed that water footprint of oil palm
production in Trang province was the lowest at 798.8 cubic meters per ton FFB, followed by
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Surat Thani, Krabi and Chumphon as 805.5, 845.8 and 979.2 cubic meters per ton FFB,
respectively. The 30-year average irrigation water requirement for oil palm in Trang, Krabi,
Chumphon and Surat Thani provinces was 350, 290, 231 and 217 millimeters per year,
respectively. The factors affecting water footprint are oil palm age, rainfall and management
of water and nutrients in oil palm.

Keywords: Oil palm, Oil palm requirement, Effective precipitation, Water deficit, Water use
efficiency
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Student, College of Water Conservancy and Hydropower Engineering,
Hohai University, Nanjing, China1

Professor, College of Water Conservancy and Hydropower Engineering,
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Abstract
Reservoir behavior depends on inflow, rainfall, water storage, etc. In particular, reservoir

operations are closely associated with the inflow to the reservoir. The Khaohinson Royal
Development Study Center located in Chachoengsao Province, Eastern Thailand. Due to the
changing pattern of agriculture and popularity of agro-tourism, water demand of the royal
study center is increasing. Therefore, it is crucial to aid the Namchon Reservoir Network (NRN)
System's operation in the royal study center area, which calls for an appropriate technical
approach to predict the inflow of the area and assess the reservoir operation. In this study,
a data-driven model was developed based on the Artificial Neural Network (ANN) method,
which was verified and used to predict the monthly inflow of the 2nd Namchon reservoir, the
upstream reservoir of the royal study center. The optimal convergence of hydrological variable
input for the 2nd Namchon reservoir consists of inflow during the month (It), lagged rainfall of
one-month (Rt-1) and water storage during the month (St). Inflow prediction of the NRN
System used three hydrological variable inputs to predict water inflows into the royal study
center by ANN. They are regarded as the best convergence to predict one-month ahead
inflow of the NRN system, compared with the observation data from 2009 to 2018. The
predicted values from ANN well match the measured values. Inflow prediction shows precise
results.

Keywords: Inflow prediction, Artificial Neural Network, Khaohinsorn Royal Development Study
Center, Namchon reservoir networks system.
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การหาปรมิาณน้ำทาในพืน้ทีล่มุน้ำทีม่สีถานตีรวจวดัไมเพยีงพอ
 โดยแบบจำลอง NRCS-CN ในพืน้ทีล่มุน้ำทะเลสาบสงขลา

Assessment of Runoff in Ungauged Watersheds Using
a NRCS-CN Modeling the Songkhla Lake Basin
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บทคัดยอ
พื้นที่ตนน้ำในภาคใตของประเทศไทยสวนใหญประสบปญหาความไมแมนยำในการประเมิน

น้ำทา เนื่องจากพื้นที่มีความลาดชันสูงและมีสถานีตรวจวัดไมเพียงพอ การศึกษาครั้งนี้มีวัตถุประสงค
เพีอ่ประเมนิปรมิาณน้ำทาในพืน้ทีแ่ละศกึษาทดสอบความไมสอดคลองกนัของคาอตัราการสญูเสยีเริม่ตน
(Ia) และ Curve Number (CN) ในแบบจำลอง NRCS-CN ทีใ่ชอยใูนปจจบุนั ซึง่ไดเลอืก 5 แนวทางใน
การปรับเปลี่ยนคา Ia และ CN เพื่อประเมินปริมาณน้ำทาจากเหตุการณพายุฝนใน 2 ลุมน้ำ ไดแก
ลุมน้ำทะเลนอย และลุมน้ำทะเลหลวง รวม 386 ครั้ง การประเมินผลความถูกตองของแบบจำลอง
NRCS-CN ในครัง้นี ้ไดใชคา Root Mean Square Error (RMSE), Nash-Sutcliffe Efficiency (E),
Coefficient of Determination (R2) และ Percent Bias (PBIAS) เปนเกณฑในการทดสอบประสทิธภิาพ
ของแบบจำลองกบัขอมลูตรวจวดัจรงิ และจากการศกึษาครัง้นีพ้บวาแนวทางที ่5 ซึง่เปนการปรบัเปลีย่น
คาอตัราสวนการสญูเสยีเริม่ตน (   ) เทากบั 0.05 ในสมการคาอตัราการสญูเสยีเริม่ตน (Ia) และพจิารณา
ความลาดชัน (  ) เทากับ 1 ในการประเมินคา CN ทำใหผลการประเมินปริมาณน้ำทาสำหรับ
ลมุน้ำทะเลสาบสงขลาทีแ่มนยำมากขึน้เมือ่เทยีบกบัแบบจำลองดัง้เดมิของ NRCS-CN

คำสำคญั: แบบจำลอง NRCS-CN, พืน้ทีต่นน้ำ, อตัราการสญูเสยีเริม่ตน
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Abstract
Upstream watersheds in Southern Thailand are often inconsistent in assessing

the runoff because their slope is high and have few measuring stations in the watershed.
The objective of this study aims to assess the runoff and demonstrate the inconsistencies of
the initial abstraction (Ia) and Curve Number (CN) in the original NRCS-CN model. This study
has five scenarios to improve the Ia and CN for estimating the runoff using 386 storm events
in two watersheds: Thale Noi and Thale Luang. Five benchmarks that are Root Mean Square
Error (RMSE), Nash-Sutcliffe Efficiency (E), Coefficient of Determination (R2), and Percent Bias
(PBIAS), used to evaluate the validity of the NRCS-CN model between calculated
and observed runoff. This study illustrates that the fifth scenario, which modified the
initial abstraction ratio (   ) to 0.05 in the Ia equation and considered the slope (   ) as 1 in
the CN value, the resulted in a more accurate runoff estimate for the Songkhla Lake Basin
compared to the original NRCS-CN model.

Keywords: Initial abstraction, NRCS-CN model, Upstream watersheds
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Water Footprint Analysis of Oil Palm Seedlings Production
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บทคัดยอ
การผลติพนัธปุาลมน้ำมนัใชปรมิาณน้ำคอนขางสงูประกอบกบัทรพัยากรน้ำทีม่อียางจำกดั ดงันัน้

เพือ่เปนการผลติอยางยัง่ยนื และวเิคราะหการใชน้ำในการผลติเมลด็งอกและตนกลาปาลมน้ำมนัทัง้ระบบ
จงึไดศกึษาการวเิคราะหวอเตอรฟตุพริน้ทของการผลติตนกลาปาลมน้ำมนั ดำเนนิการ ณ แหลงผลติเมลด็
พนัธ ุ 5 หนวยงาน และแหลงผลติตนกลาปาลมน้ำมนั 7 หนวยงาน ระหวางตลุาคม 2558-กนัยายน
2561 โดยการสำรวจ สมัภาษณและเกบ็รวบรวมขอมลูการใชน้ำในกระบวนการผลติเมลด็งอกและตนกลา
ทกุขัน้ตอนในแตละรอบตอเนือ่ง 3 ป (3 รอบการผลติ) พบวา วอเตอรฟตุพริน้ท (WF) ของการผลติ
เมลด็งอกเฉลีย่ 5 หนวยงานปที ่1 2 และ 3 มคีาเฉลีย่ 0.48 0.38 และ 0.37 ลติรตอเมลด็ ตามลำดบั
โดย WF ของหนวยงาน D มคีานอยสดุ 0.20 ลติรตอเมลด็เทากนัทัง้ 3 ป และมเีฉพาะบลวูอเตอร
ฟตุพริน้ท (WFblue) และ WF ของการผลิตตนกลาปาลมน้ำมันเฉลี่ย 7 หนวยงาน ปที่ 1 2 และ 3
มคีาเฉลีย่ 5.2x10-1 2.7x10-1 และ 2.9x10-1 ลกูบาศกเมตรตอตน ตามลำดบั โดยหนวยงาน K มคีา WF
นอยทีส่ดุในป 2561 เทากบั 1.3x10-1 ลกูบาศกเมตรตอตน แบงเปน WFgreen WFblue และ WFgrey เทากบั
9.0x10-2 4.0x10-2 และ 6.9x10-4 ลกูบาศกเมตรตอตน ตามลำดบั โดยคาวอเตอรฟตุพริน้ทจะสงูหรอืต่ำ
ขึน้อยกูบัหลายปจจยั โดยเฉพาะระบบการจดัการ ดงันัน้หากมกีารจดัการทีด่จีะสามารถชวยใหใชน้ำได
อยางมปีระสทิธภิาพมากทีส่ดุและตนกลามปีระสทิธภิาพดวย

คำสำคญั: วอเตอรฟตุพริน้ท, ตนกลาปาลมน้ำมนั
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Abstract
The germinated seed and seedling production of oil palm consumes a relatively high

amount of water and limited water resources. Therefore to be sustainable production and
analyze water use of germinated seed and seedling production for improving water use
efficiency. Analysis of WF of oil palm seedling production at 5 smallholder of germinated seed
production and 7 smallholder of oil palm seedling production had been conducted between
October 2015 - September 2018. Surveying, interviewing, and water use data was recorded
for 3 years. The result showed that WF of seed germination production, the average of the
5 smallholder, the 1st 2nd and 3rd year, was 0.48 0.38 and 0.37 liters/seed, respectively. Agency
D has the lowest WF showed 0.20 liters/seed for the same 3 years. For WF of oil palm
seedlings production, the average of the 7 smallholder, the 1st 2nd and 3rd year, was
5.2x10-1 2.7x10-1 and 2.9x10-1 m3 seedling-1, respectively. Agency K had the lowest WF showed
1.3x10-1 m3 seedling-1 for 3rd year ,WFgreen WFblue and WFgrey of 9.0x10-2 4.0x10-2 and 6.9x10-4 m3

seedling-1, respectively. The water footprint will be high or low depending on many factors,
especially the management system. Therefore, if managed well, it can help to efficiency water
use and and seedlings are effective.

Keywords: Water footprint, Oil palm seedling
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การพยากรณคาความเคม็รายชัว่โมงทีส่ถานสีบูน้ำดบิสำแล
โดยใชขอมลูระดบัน้ำรายชัว่โมง

Hourly Salinity Prediction at Sumlae Pumping Station Using Hourly
Water Level Data
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บทคัดยอ
การศกึษานีม้วีตัถปุระสงคเพือ่พยากรณคาความเคม็รายชัว่โมงทีส่ถานสีบูน้ำดบิสำแลโดยใชขอมลู

ระดับน้ำรายชั่วโมงของสถานีวัดระดับน้ำสถานี C.35 ในแมน้ำเจาพระยา สถานี S.5 ในแมน้ำปาสัก
และระดับน้ำดานทายน้ำที่สถานีปอมพระจุลจอมเกลา ดวยแบบจำลองโครงขายประสาทเทียม
ผลการศกึษาพบวา ความสมัพนัธของขอมลูระดบัน้ำรายชัว่โมงทีส่ถาน ีC.35 ทีเ่วลายอนหลงั 8 ชัว่โมง
ระดบัน้ำทีส่ถาน ี S.5 ทีเ่วลายอนหลงั 12 ชัว่โมง และ ระดบัน้ำทีส่ถานปีอมพระจลุจอมเกลา ทีเ่วลา
ยอนหลงั 16 ชัว่โมง ใหความแมนยำในการทำนายความเคม็ทีส่ถานสีบูน้ำดบิสำแลไดดทีีส่ดุ โดยมคีา
สมัประสทิธิส์หสมัพนัธ (R) ของการเรยีนรกูารตรวจสอบ และการทดสอบของแบบจำลองโครงขายประสาท
เทยีมเทากบั 0.96, 0.88 และ 0.80 ตามลำดบั จากนัน้ไดนำแบบจำลองทีไ่ดไปพยากรณคาความเคม็
รายชัว่โมงทีส่ถานสีบูน้ำดบิสำแล ในป 2559 พบวาแบบจำลองสามารถพยากรณคาความเคม็รายชัว่โมง
ที่สถานีสูบน้ำดิบสำแลในชวงเวลาที่ไดรับอิทธิพลน้ำทะเลขึ้นไดดีที่สุด โดยมีความคลาดเคลื่อนเฉลี่ย
0.0692 กรมัตอลติร

คำสำคญั: แบบจำลองโครงขายประสาทเทยีม, แมน้ำเจาพระยา, พยากรณคาความเคม็, สถานสีบูน้ำดบิ
สำแล
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Abstract
The objective of this study is to predict hourly salinity values at Sumlae Pumping

Stations using hourly water level data of water level measurement station C.35 in the Chao
Phraya River Station S.5 in Pasak River and the downstream water level at Phra Chunlachomklao
Fort Station by using Artificial Neural Networks Model. The study results showed that the
satisfied salinity predictions at Sumlae Pumping Stations relate to water level at station C.35
(with 8-hour lag time), water level at station S.5 (with 12-hour lag time) and water level at Phra
Chunlachomklao Fort Station (with 16-hour lag time). The correlation coefficient (R) of
training, validation and test of the Artificial Neural Network Model are 0.96, 0.88 and 0.80,
respectively. The proposed model is employed to predict salinity at Sumlae Pumping Stations
in 2016. It is found that the model is satisfied to predict hourly salinity values at Sumlae
Pumping Stations and more efficiency of predicting during high tidal effect.

Keywords: Artificial Neural Networks, Chao Phraya River, Predict salinity, Sumlae Pumping
Stations
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ลมุน้ำทาจนีเปนลมุน้ำต้ังอยบูรเิวณภาคกลางของประเทศไทย มแีมน้ำทาจนีเปนแมน้ำสายหลกั

และถือไดวาเปนพื้นที่เศรษฐกิจที่สำคัญของประเทศ แตมักประสบปญหาอุทกภัยมาโดยตลอด
กรมชลประทานจึงมีแผนจะดำเนินการเพื่อบรรเทาปญหาอุทกภัยที่เกิดขึ้น โดยการปรับปรุงชองลัดเดิม
ในแมน้ำทาจนี จำนวน 4 แหง ไดแก ชองลดังิว้ราย ชองลดันางแทน ชองลดัทาคา และ ชองลดับางมวง
บทความนี้ไดนำเสนอการศึกษาสภาพการไหลและการเปลี่ยนแปลงของการไหลเมื่อมีการขุดชองลัด
ในแมน้ำทาจีน โดยประยุกตใชแบบจำลองคณิตศาสตร MIKE21-HD เพื่อจำลองสภาพการไหล
การสอบเทยีบและการตรวจพสิจูนแบบจำลอง เลอืกใชเหตกุารณทีช่วงเดอืนมกราคม-มนีาคม พ.ศ.2557
และ พ.ศ.2556 โดยไดเลือกใชเหตุการณในชวงเวลาดังกลาวมาใชในการวิเคราะหการเปลี่ยนแปลง
ของการไหล ซึ่งเปนชวงฤดูแลง เนื่องจากการขุดชองลัดทำใหระดับน้ำ ความเร็ว และอัตราการไหล
เปลีย่นแปลงไป อกีทัง้อาจกระทบทำใหเกดิปญหาการรกุของน้ำเคม็มากขึน้ในชวงเวลาดงักลาว โดยมจีดุ
การสอบเทยีบ 3 จดุ ไดแก ปตร.สองพีน่อง ปตร.มหาสวสัดิ ์และ ปตร.บางยาง ผลการศกึษา พบวา
คาสมัประสทิธิค์วามขรขุระ (Manning's n) ของแมน้ำทาจนี ทีเ่หมาะสม ตัง้แตประตรูะบายน้ำโพธิพ์ระยา
ถงึปากแมน้ำทาจนีอยใูนชวงระหวาง 18.18-33.33 การเปลีย่นแปลงการไหลในกรณมีกีารขดุชองลดั พบวา
ความเรว็บรเิวณแมน้ำทาจนีทีจ่ดุปลาย ชองลดังิว้ราย ชองลดันางแทน ชองลดัทาคา และ ชองลดับางมวง
ทัง้ 4 มคีาเพิม่ขึน้เฉลีย่ 0.02 เมตร/วนิาท ีและระดบัน้ำมคีาลดลงเลก็นอยประมาณ 0.01 เมตร โดย
แบบจำลองดังกลาวจะถูกนำไปใชในการศึกษาการพัดพาการแพรกระจาย เพื่อศึกษาการรุกตัวของ
น้ำเคม็ในแมน้ำทาจนีเมือ่มกีารขดุลอกชองลดัตอไป

คำสำคญั: แบบจำลอง MIKE21 , Flow Modeling , ลมุน้ำทาจนี
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Abstract
Tha Chin Basin located in the central region of Thailand; The Tha Chin River is the main

river. It is one of important economic area, but flooding event occurs in this area-almost every
year. The Royal Irrigation Department plans to mitigate flooding by dredging the cutoff in Tha
Chin River including 4 cutoffs namely Ngew-Rai, Nang-Tan, Tha-Ka and Bang- Muang Cutoff.
This article presents the study of flow after dredging the cutoff in The Chin River with
mathematical model MIKE21-HD for simulate. The model was calibrated and validate in
January to March 2014 and 2013. The events of that period were selected to flow analysis
which is during the dry season. Due to the dredging cutoff affect water level, velocity,
discharge, and it may also affect causing more saltwater intrusion problems during this period.
The model was calibrated with water level of 3 regulators, there are Songphinong, Mahasawat
and Bangyang Regulator. The results show that the Manning's n of the Tha Chin River
suitable from the Pho Phraya regulator to the Tha Chin estuary is between 18.18-33.33. In case
of dredging cutoff, velocity in Tha Chin River at the end of in Ngew-Rai, Nang-Tan,
Tha-Ka and Bang- Muang Cutoff are average increase by 0.02 meter per second respectively.
In term of water level, all of them is little decreased by 0.01 meter. This model will be used
for studying advection-dispersion in order to find the information of salinity intrusion of the
Tha Chin River later on.

Keywords: MIKE21, Flow Modeling, Tha Chin River Basin
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